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Priifling wéhrend der Priifung einschalten
‘Switch on test object during test
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Fig. 1:
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Obr. 1:

Bild 2:

Fig. 2:
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Priifling wahrend der Priifung einschalten
Switch on test object during test

Geratefrontseite

Appliance front face Fig. 1:  Voorziide van het apparaat
Partie avant de 'appareil Rys. 1:  Panel przedni przyrzadu
Predni strana pfistroje Bild1:  Framsida

Geréteoberseite

Top side of the device Fig.2:  Bovenaanzicht apparaat
Face supérieure de I'appareil Rys.2:  Gorna strona urzadzenia
Homi strana pfistroje Bild2:  Ovansida
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Bild 4:

Fig. 4:

Fig. 4:

Obr. 4:

Fig. 4:

Rys. 4.

Bild 4:

Spannungsmessung an externer Schutzkontaktsteckdose
Voltage measurement on external shock-proof socket
Mesure de tension sur une prise de courant de sécurité
externe

Mé&Feni napéti na externi zasuvce s ochrannym
kontaktem

Spanningsmeting aan externe
veiligheidswandcontactdoos

Pomiar napiecia na zewnetrznym gniazdku wtykowym z BENNING ST 720
zestykiem ochronnym
Spanningsmatning pa externa uttag

Priifung von Geréten der Schutzklasse | (Gerate
mit Schutzleiter und beriihrbaren leitféhigen Teilen
die am Schutzleiter angeschlossen sind)

Testing of devices of protection class | (devices
with protective conductor and accessible
conductive parts which are connected to the
protective conductor)

Contrdle des appareils de la classe de protection

| (les appareils avec conducteur de protection et
avec des piéces touchables conductrices qui sont
connectées au conducteur de protection)
Zkouseni zafizeni tfidy ochrany | (zafizeni s
ochrannym vodicem a vodivymi dily nechranénymi
proti doteku, pripojenymi k ochrannému vodici)
Testen van apparaten van beschermklasse |
(apparaten met aardegeleider en aanraakbare
geleidende onderdelen die op de aardegeleider
zijn aangesloten)

Testy urzadzen klasy ochronnej | (urzadzenia

z przewodami ochronnymi i dotykajacymi sig i
przewodzacymi czesciami, ktre s podiaczone do
kabla ochronnego)

Test av utrustning med skyddsklass | (utrustning
med skyddsledare och atkomstbara ledande delar
anslutna till skyddsledaren)
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Bild 5:

Fig. 5:

Fig. 5:

Obr. 5:

Fig. 5:

Rys. 5:

Bild 5:

Bild 6a:
Fig. 6a:
Fig. 6a:

Obr. 6a:

Fig. 6a:

Rys. 6a:

Bild 6a:

Priifung von Geréten der Schutzklasse II
(Schutzisolierte Gerate ohne Schutzleiter und mit
beriihrbaren leitfahigen Teilen) bzw. Priifung von
Geraten der Schutzklasse IIl (Schutzkleinspannung)
Testing of devices of protection class Il (shock-proof
devices without protective conductor and with
accessible conductive parts) and testing of devices of
protection class Ill (safety extra-low voltage)

Controle des appareils de la classe de protection

Il (appareils a double isolation sans conducteur Reo > 19990
de protection et avec des pieces touchables Lew 0 1Bma
conductrices) et contrdle des appareils de la classe -

de protection IIl (basse tension de protection)
Zkouseni zafizeni tfidy ochrany Il (zafizeni s
ochrannou izolaci bez ochranného vodice a s
vodivymi dily nechranénymi proti doteku) nebo
zkouseni zafizeni tfidy ochrany IIl (malé bezpecné
napéti)

Testen van apparaten van beschermklasse Il
(apparaten met randaarding zonder aardegeleider
en met aanraakbare geleidende onderdelen) resp.
testen van apparaten van beschermklasse IlI
(veiligheidslaagspanning)

Testowanie urzadzen Il klasy ochronnej (urzadzenia
z izolacjg ochronng bez kabla ochronnego i z
dotykajacymi sie i przewodzacymi czesciami) lub A
testowanie urzadzen Il klasy ochronnej (mate
napiecie ochronne)

Test av utrustning med skyddsklass Il (skyddsisolerad
utrustning utan skyddsledare och med atkomstbara
ledande delar) resp. test av utrustning med
skyddsklass |1l (skyddsklenspanning)

BENNING ST 720

Priifung von Gerétear itungen mit Kaltgera
Testing of device connecting cables with IEC connector
Contrdle des cables de connexion d'appareil avec fiche male CEI
Zkouska piipojovacich kabelt zafizeni s pfipojovaci zastrckou
Testen van netvoedingskabels met apparaatstekker

Test kabli przytaczeniowych urzadzen z wtyczkami zimnych urzadzen
Test av natkablar med IEC-kontakt

__BENNING ST720
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Bild 6b:  Priifung von Leitungen, Mehrfachverteilern und Leitungsroller

Fig. 6b:  Testing of lines, multiple distributors and cable reels

Fig. 6b:  Controle de cébles, de cables de distribution multiple et
d'enrouleurs de cable

Obr. 6b:  Zkoueni kabeld, vicenasobnych rozvadéct a kabelovych civek

Fig. 6b:  Testen van kabels, verdeeldozen en kabelhaspels

Rys. 6b:  Testowanie kabli, rozdzielnic wielokrotnych i bebnéw kablowych

Bild 6b:  Test av kablar, flerfordelare och kabeltrummor 7w
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Bild 7:  Priifung von FI/RCD Schutzschalter (1, 30 mA)

Fig. 7 RCD Testing (I, 30 mA)

Fig. 7. Contréle des d|sposmfs différentiels «<RCD » (IAN 30 mA)
Obr.7: Méfeni proudovych chranic RCD (I, 30 mA)

Fig. 7. Testen van RCD veiligheidsschakelaar (1, 30 mA)

Rys.7:  Kontrola wytacznikéw réznicowo-pradowych RCD (I 30 mA)
Bild7:  Testav RCD skyddsstromstéllare (IAN 30 mA)
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Bild 8:

Fig. 8:

Fig. 8:

Obr. 8:
Fig. 8:

Rys. 8:

Bild 8:

Bild 9:
Fig. 9:
Fig. 9:
Obr. 9:
Fig. 9:
Rys. 9:
Bild 9:

Priifung 3-phasiger Priifobjekte unter
Betriebsbedingung (isolierte Aufstellung des
Priiflings)

Testing three-phase test objects under
operating conditions (test sample placed on
insulated surface)

Controle des appareils triphasés sous
conditions de fonctionnement (mise en place
isolée de l'objet de controle)

Méfeni 3fazovych zafizeni pfi provoznich
podminkach (zafizeni je izolaéné oddélené)
Testen 3-fasige testobjecten onder
bedrijfsomstandigheden (geisoleerde plaatsing
van het testobject)

Kontrola obiektow trojfazowych pod warunkiem
dziatania (prébka badana potozona na
izolowanej podstawce)

Test av 3-fasigt testobjekt under
driftférhallanden (isolerad uppstéllning av
testobjektet)

Batterie-/ Sicherungswechsel
Battery/ fuse replacement
Remplacement des piles/ fusibles

Viyména baterii/ pojistek

Vervanging van de batterijen/ smeltzekeringen
Wymiana baterii/ bezpiecznika
Batteri- /sékringsbyte

__BENNING sT720
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Bedienungsanleitung
BENNING ST 720

Geréatetester zur sicherheitstechnischen Priifung ortsveranderlicher elektrischer Geréte/ Be-
triebsmittel

- Priifung elektrischer Gerate gemaR DIN VDE 0701-0702, OVE/ ONORM E 8701

- Priufung von Leitungsrollern, Mehrfachverteilern und Kaltgerateleitungen

- Auslosezeitmessung von FI/RCD Schutzschalter

- Spannungsmessung an externer Schutzkontaktsteckdose

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Priifen mit dem BENNING ST 720
Instandhaltung

0. Umweltschutz

SPPNouRONR

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkréfte (EF), befahigte Personen und
- Elektrotechnisch unterwiesene Personen (EuP)

Das BENNING ST 720 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen (néheres hierzu im
Abschnitt 6: Umgebungsbedingungen).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING ST 720 werden folgende Symbole ver-
wendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir Menschen zu
vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
A Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu beachten
sind, um Gefahren zu vermeiden.

N

E Dieses Symbol auf dem BENNING ST 720 bedeutet, dass das BENNING ST 720
konform zu den EU-Richtlinien ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir entladene Batterien. Sobald das
Batteriesymbol blinkt, tauschen Sie umgehend die Batterien gegen neue Batterien
aus. Geladene Batterien sind auch fiir die Messung im Netzbetrieb notwendig.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
Erde (Spannung gegen Erde).
Schutzklasse |

Schutzklasse |1

e+~ |
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemal

DIN VDE 0404 Teil 1 und 2

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010 Teil 1

DIN VDE 0413 Teil 1/ EN 61557 Teil 1, 2, 4 und 10

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand ver-
lassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss
der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung enthalten sind.
Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kann zu schwerwiegenden Verletzungen
oder zum Tode fiihren.

A

A

A

A

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstrager. Ein
Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock verursachen.

Das BENNING ST 720 darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie Il
mit max. 300 V Leiter gegen Erde benutzt werden.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und Anlagen
grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 V AC und 60 V DC
konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

Das Gerat darf nur an ein Einphasen -Netz 230 V, 50 Hz mit einer Vorsicherung 16 A

hlossen werden. Bi 1 Sie, dass die maximale Schaltleistung/Lampen-
Iast der Priifsteckdose des BENNING ST 720, siehe Abschnitte 7.4 und 7.5., nicht
iiberschritten wird. Eine Uberschreitung kann zur Auslésung der Slcherungen
und zur Beschadigung des BENNING ST 720 fiihren. Beschadigungen aufgrund
einer Uberlast sind von méglichen Garantieanspriichen ausgeschlossen.

Vermeiden Sie wiederholte Schutzleiter- und Beriihrungsstrommessungen mit
30 Sekunden Messdauer an Priifobjekten mit hoher Stromaufnahme (16 A).
Eine wiederholte Messung bei maximaler Last (16 A) kann das Gerateinnere
und somit auch die Gerateoberflaiche erwarmen.

Die Messung des Schutzleiterwiderstandes kann durch parallel geschaltete
Impedanzen von zusitzlichen Betriebsstromkreisen und durch Ausgleichs-
strome verfélscht werden.

Die Messung des Schutzleiter- und Isolationswiderstandes darf nur an span-
nungslosen Anlageteilen durchgefiihrt werden.

Vor jeder Inbetriebnahme (iberpriifen Sie das Gerdt und die Leitungen auf
Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das Gerat aufler
Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen feucht sind.

A

A

A

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen

- beriihren Sie die Leitungen nicht an den blanken Messspitzen,

- stecken Sie die Leitungen in die entsprechend gekennzeichneten Buchsen
am Messinstrument

Wartung:
Das Gerat nicht 6ffnen, es enthalt keine durch den Benutzer wartbaren Kompo-
nenten. Reparatur und Service kann nur durch qualifiziertes Personal erfolgen.

Reinigung:
Das Gehduse regelméBig mit einem Tuch und Reinigungsmittel trocken
abwischen. Kein Poliermittel oder Losungsmittel ver den.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING ST 720 gehdren:
3.1 ein Stiick BENNING ST 720,

02/ 2011
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3.2 ein Stiick Prufleitung mit Abgreifklemme,

3.3 ein Stiick Kaltgerateleitung (IEC-Adapterleitung)

3.4 ein Stiick Netzanschlussleitung

3.5 ein Stlick Kompakt-Schutztasche,

3.6 sechs Stiick 1,5 V Mignon-Batterien/ Typ AA, IEC LR6 zur Erstbestiickung
3.7 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING ST 720 enthalt zwei Sicherungen zum Uberlastschutz:
Zwei Stiick Sicherungen Nennstrom 16 A, 250 V, F, Trennvermdgen 2 500 A, D =5 mm, L =
20 mm (T. Nr. 10019440)

- Das BENNING ST 720 bendétigt sechs 1,5-V-Batterien/Typ AA, IEC LR6

Hinweis auf optionales Zubehor:

- Prufplaketten ,Nachster Priiftermin®, 300 Stiick

- Messadapter fir dreiphasige Verbraucher (passiv, ohne netzspannungsabhangige Schalt-
einrichtungen)
zur Messung von Rpg, Rigo und Ig,:
- 16 A CEE-Kupplung - 16 A Schukostecker (044122)
- 32 A CEE-Kupplung - 32 A Schukostecker (044123)

- Messadapter fiir dreiphasige Verbraucher (aktiv, mit netzspannungsabhangigen Schalt-
einrichtungen)
zur Messung von Rpg und | (direkte Messung) unter Funktionsbedingung:
- 16 A CEE 3-phasig aktiv (044140)
- 32 ACEE 3-phasig aktiv (044141)

alternativ:

- Leckstromzange BENNING CM 9 zur Messung von Differenz-, Schutzleiter- und Laststrom
an ein- und dreiphasigen Verbrauchern (044065)

- Messadapter fiir Leckstromzange BENNING CM 9, Leiter einzeln herausgefiihrt und doppelt
isoliert:
- 16 A Schukokupplung - 16 A Schukostecker (044131)
- 16 ACEE-Kupplung - 16 A CEE-Stecker (044127)
- 32 ACEE-Kupplung - 32 A CEE-Stecker (044128)

- Prifprotkoll-Formulare “Prifung elektrischer Gerate” kdnnen Sie kostenlos downloaden un-
ter www.benning.de

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geréatefrontseite
siehe Bild 2: Gerateoberseite

Die in Bild 1 und 2 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt bezeichnet:

@ Priifsteckdose, zum Anschluss des zu priifenden Gerétes,

[2) @-Taste, Prifung von Geréaten der Schutzklasse | (Gerate mit Schutzleiter und beriihrba-
ren leitfahigen Teilen, die am Schutzleiter angeschlossen sind),

(3] @]—Taste, Priifung von Geraten der Schutzklasse Il (Schutzisolierte Gerate ohne Schutz-

leiter und mit berlihrbaren leitfahigen Teilen) bzw. Priifung von Geraten der Schutzklasse IlI

Schutzklelnspannung)

-Taste Prifung des Schutzleiterstromes (Differenzmessung) bzw. Beriihrungsstromes

(direkte Messung) unter Funktionsbedingung (Priifling wird mit Netzspannung versorgt)

-Taste, Reduzierung der Priifspannung auf 250 V¢ bzw. 500 V. fiir Isolationswider-

standsmessung

€x)-Taste, Priifung von 30 mA FI/RCD-Schutzschaltern

)-Taste, Priifung 3-phasiger Gerate unter Funktionsbedingung

Digitalanzeige, zeigt den Priiffortschritt und einzelne Messergebnisse,

4 mm Priifbuchse, zum Anschluss der Priifleitung mit Abgreifklemme

Kaltgeratestecker (IEC-Stecker), zum Anschluss der Kaltgerateleitung

Netzanschlussbuchse, zum Anschluss der Netzspannung (230 V, 50 Hz), zur Spannungs-

messung an externer Schutzkontaktsteckdose bzw. zum Anschluss der Messsignalleitung

des Messadapters 16 A CEE 3-phasig aktiv/ 32 A CEE 3-phasig aktiv.

©60000 © 9

5. Allgemeine Angaben

Das BENNING ST 720 fiihrt elektrische Sicherheitsiiberpriifungen nach DIN VDE 0701-0702,
BGV A3 und OVE/ ONORM E8701 aus.

Eigenstandig tberprift das BENNING ST 720 die Art des angeschlossenen Priifobjekts und gibt
dem Benutzer einen Hinweis bei unkorrekter Auswahl der Priifablaufs [@...@]: Voreingestellte
Grenzwerte und Messergebnisse mit gut/ schlecht Aussage erleichtern die Bewertung der Priifung.
- Bei voller Batteriekapazitat ermdglicht das BENNING ST 720 eine Anzahl von ca. 2500

Geratepriifungen.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING ST 720 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen.

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 61010-1 — 300 V Kategorie Il,

02/ 2011 BENNING ST 720 3



- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 40 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)
4 - erste Kennziffer: Schutz gegen kornférmige Fremdkorper
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- EMC: EN 61326-1,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING ST 720 kann bei Temperaturen von -25 °C bis
+ 65 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei sind die Batterien aus dem Gerat

herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer relativen Luftfeuch-

tigkeit kleiner 80 %.
7.1 Schutzleiterwiderstand
Messbereich
0,050-19,99 Q
Priifstrom:
Leerlaufspannung:

Voreingestellter Grenzwert:

7.2 Isolationswiderstand
Messbereich
0,1 MQ - 19,99 MQ
Priifspannung:
Priifstrom:

Voreingestellter Grenzwert:

Auflosung Messgenauigkeit
0,01 Q 5 % * 2 Digit
>200 mA (2 Q)
4V-9V
0,3Q

Auflosung Messgenauigkeit
0,01 MQ 5 % * 2 Digit
250 Vpe/ 500 Ve, +20 %, -0 %
>1mA, <2 mAbei 2 kQ
1 MQ (SK 1), 2 MQ (SK II)

7.3 Schutzleiter- und Beriihrungsstrom iiber Ersatzableitstromverfahren

Messbereich
0,25 mA - 19,99 mA
Priifspannung:
Priifstrom:

Voreingestellter Grenzwert:

Auflosung Messgenauigkeit
0,01 mA 5 % * 2 Digit
40 Ve, 50 Hz
<10 mA bei 2 kQ
3,5 mA (SK 1), 0,5 mA (SK II)

7.4 Schutzleiterstrom iiber Differenzstromverfahren

Messbereich
0,25 mA - 19,99 mA
Nennspannung:
Bemessungsstrom:
Max. Schaltleistung:
Max. Lampenlast:
Max. Messdauer:
Voreingestellter Grenzwert:

Fremdspannungsfestigkeit:

Auflosung Messgenauigkeit
0,01 mA 5 % * 2 Digit
230 V £ 10 % (wie Netzeinspeisung)

16 A

3000 VA

1000 W
30s

3,5 mA (SK1)
max. 276 V

Bei nicht-sinusférmiger Stromversorgung ist ein zusatzlicher Fehler zu ber{icksichtigen:
Crest-Factor von > 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 0,4 %
Fremdfelder kénnen das Messergebnis zusétzlich beeinflussen.
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7.5 Beriihrungsstrom iiber direktes Messverfahren

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
0,1 mA- 1,99 mA 0,01 mA 5 % * 2 Digit
Nennspannung: 230 V + 10 % (wie Netzeinspeisung)
Bemessungsstrom: 16 A
Max. Schaltleistung: 3000 VA
Max. Lampenlast: 1000 W
Max. Messdauer: 30s
Voreingestellter Grenzwert: 0,5 mA (SK II)
Fremdspannungsfestigkeit: max. 276 V

Bei nicht-sinusférmiger Stromversorgung ist ein zusatzlicher Fehler zu beriicksichtigen:
Crest-Factor von >1,4 bis 2,0, zusatzlicher Fehler + 3,1 %

7.6 Leitungstest

- Messung des Schutzleiterwiderstandes gemaf 7.1

- Messung des Isolationswiderstandes gemaf 7.2

- Leitungsbruchpriifung von AuRenleiter (L) und Neutralleiter (N)
- Kurzschlusspriifung von AuRenleiter (L) und Neutralleiter (N)

7.7 Auslosezeitmessung von FI/RCD Schutzschalter

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
10 ms - 500 ms 1ms 5 % * 2 Digit
Prifstrom/ Polaritat: 30 mA sinusférmig/ 0° und 180°
Voreingestellter Grenzwert: 200 ms

7.8 Schutzleiterstrom iiber direktes Messverfahren (3-phasige Priifobjekte unter Be-
triebsbedingung)

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
0,25 mA - 9,99 mA 0,01 mA 5 % * 2 Digit
Nennspannung: 3 x400 V + 10 % (wie Netzeinspeisung)
Bemessungstrom: 16 Abzw. 32 A
Voreingestellter Grenzwert: 3,5mA

7.9 Spannungsmessung an externer Schutzkontaktsteckdose

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
50V - 270 Vo Y 5 % * 2 Digit 300V
Anzeige:

- Spannung zwischen Auenleiter (L) und Neutralleiter (N)
- Spannung zwischen Auenleiter (L) und Erdleiter (PE)
- Spannung zwischen Neutralleiter (N) und Erdleiter (PE)

7.10 Grenzwerte gemaR DIN VDE 0701-0702, bzw. OVE/ ONORM E 8701-1
Hinweis:
Voreingestellte Grenzwerte in Fettdruck sind im BENNING ST 720 hinterlegt.

Schutzklasse | Schutzklasse I, il Leitungspriifung
Fir Leitungen mit einem

Bemessungsstrom < 16 A:
< 0,3 Q bis 5 m Lange,

Svf;i':;':rzsl:_::;' je weitere 7,5 m: zusatzlich 0,1 Q, <0,3Q
R max. 1 Q, (siehe SK 1)
PE

Fir Leitungen mit hdheren
Bemessungsstrémen gilt der berech-
nete ohmsche Widerstandswert
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21 MQ
Isolations- = 2 MQ fiir den Nachweis
>
widerstand der sicheren Trennung (Trafo) >-022§nl\$li(2(?gKl:fl) 21 MQ
Riso 20,3 MQ bei Geraten mit 7 g
Heizelementen
<3,5mA
. an leitfahigen Teilen mit
Schutlet PE-Verbindung
strom
lea! liea 1 mA/ KW bei Geréiten mit
Heizelementen P > 3,5 kW
<
Beriihrungs- <0,5 mA ar?lgi’t?é:ih:n
strom an leitfahigen Teilen ohne Teilen oh%e
lea! L eak PE-Verbindung

PE-Verbindung

8. Priifen mit dem BENNING ST 720

8.1 Vorbereiten der Priifung

Benutzen und lagern Sie das BENNING ST 720 nur bei den angegebenen Lager- und Arbeits-

temperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitungen tberpriifen.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING ST 720 kdnnen zu instabiler Anzeige und zu
Messfehlern fiihren.

A Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerét, die Leitungen und das
Priifobjekt auf Beschadigungen.

Beachten Sie, dass die maximale Schaltleistung/Lampenlast der Priifsteckdose
des BENNING ST 720, siehe Abschnitte 7.4 und 7.5., nicht iiberschritten

A wird. Eine Uberschreitung kann zur Auslésung der Sicherungen und zur
Beschiadigung des BENNING ST 720 fithren. Beschadigungen aufgrund einer
Uberlast sind von méglichen Garantieanspriichen ausgeschlossen.

Der Stecker der Netzanschlussleitung ist in die Buchse ) des BENNING ST 720

A nur in einer Position einsteckbar (sieche weiRe Markierung). Uben Sie auf den
Stecker der Netzanschlussleitung keine Kraft aus, um Beschadigungen am
BENNING ST 720 zu vermeiden.

Vor Priifbeginn ist das Priifobjekt einzuschalten. (Netzschalter ein)

A Bei Anschluss des BENNING ST 720 an Netzspannung wird das Priifobjekt wahrend
der Schutzleiter-/ Berithrungsstrommessung mit Netzspannung versorgt. Kontrol-
lieren Sie die ordnungsgeméaBe Funktion des Priifobjektes wéhrend der Messung!

Q Zur Beginn der Priifung ist zu priifen, ob der gewahlte Priifablauf zur
Schutzklasse des angeschlossenen Priifobjektes stimmt.

8.1.1 Ein-, Ausschalten des BENNING ST 720

- Durch gleichzeitiges betatigen der Tasten @ + @ fir ca. 3 Sekunden wird das
BENNING ST 720 eingeschaltet, Signaltone bestatigen dies. Erneutes driicken der Tasten
schaltet das Gerat aus.

Ree ----,0

Rso =-=--ma
I Lesk = == - mA’

@ O

- Das BENNING ST 720 schaltet sich nach ca. 2 Minuten selbststandig ab. (APO, Auto-
Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn die Tasten @ + @ betatigt werden. Ein
Signalton signalisiert die selbsttatige Abschaltung des Gerates.

8.1.2  Priifung der Netzspannung an externer Schutzkontaktsteckdose
- SchlieRen Sie die Netzanschlussleitung an die Netzanschlussbuchse @ des
BENNING ST 720 an.
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- SchlieBen Sie den Schukostecker an die zu Uberpriifende Schutzkontaktsteckdose an. Bei
anliegender Netzspannung wird die Spannungsmessung automatisch gestartet.

- Abhéngig der AuRenleiterlage (rechts oder links) der Schutzkontaktsteckdose werden die
Spannungspotentiale zwischen den Anschlussklemmen L, N und PE fiir ca. 3 Sekunden im
Display angezeigt.

INv 2anv INv canv
LEvV 230w LEvV nve
NEv/ oo NEv/ 230 v

A A

- Falls die Spannungspotentiale innerhalb nachfolgender Grenzwerte liegen, erscheint ein
J neben den LN-, LE- und NE-Symbolen.

oder

LN 195V -253V LN 195V -253V
LE 195V -253V oder LE <30V
NE <30V NE 195V -253V

Es werden nur die Spannungspotentiale zwischen den einzelnen Anschliissen

L, N und PE gemessen. Die Messung gibt keine Aussage liber die fachgerechte
A Ir ion der Schutzkontak kd Kein Warnhinweis bei gefahrlicher

Beriihrungsspannung des PE-Leiters!

Das BENNING ST 720 darf nicht dauerhaft an Netzspannung angeschlossen

werden.

- Nach 3 Sekunden schaltet das BENNING ST 720 automatisch in den Bereitschaftsmodus
zuriick.
siehe Bild 3: Spannungsmessung an externer Schutzkontaktsteckdose

8.1.3 Priifablauf

Das BENNING ST 720 fiihrt elektrische Sicherheitsiiberpriifungen nach DIN VDE 0701-0702
bzw. OVE/ ONORM E 8701 aus. Ausfiihrliche Informationen zu den Priifungen und Grenzwerten
sind den Normen in der aktuellen Fassung zu entnehmen.

Eigenstandig Uberprift das BENNING ST 720 die Art des angeschlossenen Priifobjekts und gibt
den Benutzer einen Hinweis bei falsch vorgewéhltem Priifablauf [@...©)].

Hinweis:

- Das BENNING ST 720 kann Priifungen im Batteriebetrieb und im Netzbetrieb mit Anschluss
der 230 V Netzspannung durchfilhren. Im Batteriebetrieb ist zu beachten, dass die Messung
des Schutzleiter- und Beriihrungsstromes im Ersatzableitstromverfahren durchgefiihrt
wird. Dieses Verfahren ist flr Priifobjekte geeignet, die keine netzspannungsabhangigen
Schaltelemente (z.B. Netzteile) enthalten.

- Ist der interne Aufbau des Prifobjekts unbekannt oder enthdlt das Priifobjekt
netzspannungsabhéngige Schaltelemente, ist die Priifung im Netzbetrieb mit Anschluss der
230 V Netzspannung durchzufiihren. Sobald das BENNING ST 720 tber die Buchse @ mit
Netzspannung versorgt wird, erfolgt die Schutzleiterstrom-/Beriihrungsstrommessung automatisch
im Differenzstrom-/direkten Messverfahren unter Betriebsbedingungen des Priifobjekts.

- Die Prifspannung fiir die Isolationswiderstandsmessung ist gemaR Norm auf 500 Vpc
voreingestellt. Fiir Priifobjekte mit integrierten Uberspannungsableitern und fiir elektronische
Gerate bei denen Bedenken gegen eine Priifspannung von 500 V. besteht, kann die
Priifspannung (iber Taste @ auf 250 V¢ reduziert werden.

8.2 Priifung elektrischer Gerite/ Betriebsmittel nach DIN VDE 0701-0702, bzw. OVE/
ONORM E 8701

A Vor Priifbeginn ist das Priifobjekt einer Sichtpriifung zu unterziehen, bei evtl.
Beschadigungen ist die Priifung abzubrechen.

8.2.1 Priifung von Geréten der Schutzklasse | ©

Prifung von Geraten mit Schutzleiter und berlihrbaren leitfahigen Teilen, die am Schutzleiter

angeschlossen sind.

- Das Priifobjekt muss an die Priifsteckdose @ des BENNING ST 720 angeschlossen werden.

- Stecken Sie den 4 mm Sicherheitsstecker der Priifleitung mit Abgreifklemme in die 4 mm Sicher-
heitsbuchse @ und stellen Sie eine Verbindung mit einem Metallteil des Priifobjekts her.
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Fir Netzbetrieb (Schutzleiterstrom im Differenzverfahren, Prifobjekt in Funktion!) Stecker
der Netzanschlussleitung in Buchse ) und Schutzkontaktstecker in eine abgesicherte
Schutzkontaktsteckdose (230 V, 50 Hz, 16 A) einstecken.

Die Prifspannung der Rgo-Messung kann im Bedarfsfall tber -Taste @ auf 250 Vp,
reduziert werden. Die eingestellte Priifspannung wird kurzzeitig im Display @ eingeblendet.
Eine erneute Tastenbetatigung schaltet auf die voreingestellte 500 V. Priifspannung um.
Schalten Sie das Prifobjekt ein.

Durch driicken der -Taste @ startet der automatische Prifablauf.

Die Priifung beginnt mit der Messung des Schutzleiterwiderstandes Rp. Falls Ry groRer als der
zulassige Grenzwert ist, wird der Messwert von R im Display angezeigt und ein%( erscheint
neben dem Rp-Symbol. Der Abbruch wird durch den Hinweis ,FAIL" im Display bestétigt.

i
ARee > COAN

Rso <= == -mo

ILEAK(----mk
X ©@

[
LN I
Falls Rpg kleiner als der zulassige Grenzwert ist, wird der Messwert von Ry angezeigt und
ein J erscheint neben dem R-Symbol. Die Messung von R wird nun wiederholt mit ver-

tauschter Polaritat durchgefiihrt und der héchste Messwert beider Messungen wird angezeigt.
Nach bestandener Priifung von R wird die Priifung des Isolationswiderstandes gestartet.

vRe ¢ 005 o

Rso <= == -ma

ILEAK <= == -mA\)

®

Sollte im Display ,Lo LOAD* erscheinen, tiberpriifen Sie, ob das Priifobjekt eingeschaltet ist.

vRe> 035

Riso <= == = ma

A%
Tieak L D mA

=
®

U
Durch driicken der Taste @ wird bei zu geringer Last (R, > 6 kQ) der Priifablauf fortgesetzt.
Sollte im Display ,HIGH LOAD" erscheinen, weist dies auf eine zu hohe Last (R_y << 14 Q, | , >
16 A) im Priifobjekt hin. Eventuell besteht die Gefahr eines Kurzschlusses bzw. eines Erdschlusses.
Priifen Sie, ob im Priifobjekt ein Kurzschluss zwischen Auen- (L) und Neutralleiter (N) vorliegt.
Sollte kein Kurzschluss vorliegen, kann durch driicken der Taste @ der Prifablauf fortge-
setzt werden.
Falls der Isolationswiderstand Rs, groRer als der zulassige Grenzwert ist, erscheint ein /
neben dem R go-Symbol.

a

BENNING ST 720 im Netzbetrieb:

Das BENNING ST 720 unterbricht den Priifablauf nach der Rgo-Messung und fordert den
Anwender durch eine blinkende Anzeige ,| g5¢" auf, die 230 V Netzspannung auf die Priif-
steckdose @ zu schalten. Vergewissern Sie sich, dass der Priifling gesichert ist und driicken
Sie die % -Taste @, um den Schutzleiterstrom im Differenzstromverfahren zu messen.
Die Messung des Schutzleiterstromes (Differenzstromverfahren) startet nur bei korrekt an-
liegender Netzspannung.
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Schritt 1 von 2:
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- Nach einer Messzeit v

on 5 Sekunden oder durch eine erneute Betatigung der Taste @ wird

das Netz umgepolt und der Schutzleiterstrom wird mit umgepolter Netzspannung (,L/N* —

LN/L") gemessen. Der

hochste Messwert beider Messungen wird

angezeigt.

Schritt 2 von 2:

vRe DD0S o

v Riso > Ig.ggmg

‘/ILEAK D =EmA
c-c

® A

- Falls der Schutzleiterstrom kleiner als der zulassige Grenzwert ist, erscheint ein / neben

dem | gac-Symbol.

- Die Gesamtprifung gilt als bestanden, wenn das Symbol ,PASS" im Display erscheint.

alternativ:

BENNING ST 720 im Batteriebetrieb (ohne Netzversorgung):
neben dem Iz,-Symbol, falls der Schutzleiterstrom I, (Ersatzab-

leitstromverfahren) kleiner als der zulassige Grenzwert ist.
- Die Prifung gilt als bestanden, wenn das Symbol ,PASS" im Display erscheint.

- Ebenso erscheint ein

siehe Bild 4:

vRe (05 o
v Riso > 1939 ma
VIea< 010 mA
v/ PHSS

&)

Priifung von Geréten der Schutzklasse | (Gerate mit Schutzleiter und beriihrba-
ren leitfahigen Teilen die am Schutzleiter angeschlossen sind)

Hinweis zur Messung des Schutzleiterwiderstandes:

Die Messung des Schutzleiterwiderstandes Rpe kann alternativ auch als Dauermes-
sung (max. 4 Min.) durchgefiihrt werden. Driicken Sie hierzu die Taste @ fir ca. > 5
Sekunden bis das Symbol A im Display erscheint. Bewegen Sie die Anschlussleitung
des Priifobjektes (iber die komplette Lange, um eine Schwachstelle oder einen Bruch in
der Schutzleiterbahn festzustellen. Das BENNING ST 720 erfasst fortlaufend den aktu-
ellen Messwert im Display und hinterlegt den Maximalwert im Speicher. Durch erneuten
Druck auf die Taste @ wird die Messung mit vertauschter Polaritét durchgefiihrt. Eine
erneute Betatigung der Taste @ zeigt den Maximalwert von Ry im Display an und fihrt
den Priifablauf, wie unter Abschnitt 8.2.1 beschrieben, weiter fort.

Hinweis zur Messung des Schutzleiterstromes im Netzbetrieb:

Die Messung des Schutzleiterstromes | g5« kann alternativ auch als Dauermessung
(max. 30 Sekunden) durchgefiihrt werden. Driicken Sie hierzu die Taste @ fiir ca. > 5
Sekunden, um die Dauermessung zu starten. Nach 30 Sekunden erfolgt die Umpolung
der Netzspannung (,L/N“ — ,N/L") automatisch. Durch eine friihere Betatigung der Tas-
te @ kann die Umpolung der Netzspannung manuell durchgefiihrt bzw. die Messung
durch eine weitere Betatigung der Taste @ beendet werden.

Hinweis zur Messung des Beriihrungsstromes:

Beriihrbare leitfahige Teile, die nicht mit dem Schutzleiter verbunden sind, sind geman
Abschnitt 8.2.2 zu priifen. Das BENNING ST 720 muss fiir die Messung des Berlih-
rungsstromes (direktes Verfahren) mit 230 V Netzspannung betrieben werden.
Bei der Berilihrungsstrommessung im direkten Messverfahren darf kein Teil des Priifob-
jektes eine Verbindung zum Erdpotential haben. Das Prifobjekt ist isoliert aufzustellen.
Ansonsten kénnten Ableitstrome gegen Erde das Messergebiss beeinflussen.
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8.2.2  Priifung von Geraten der Schutzklasse Il [0] (Schutzisoliert) und von Geraten der

Schutzklasse lll & (Schutzkleinspannung)

Prifung von Geréaten ohne Schutzleiter und mit berlihrbaren leitfahigen Teilen.

Das Priifobjekt muss an die Priifsteckdose @ des BENNING ST 720 angeschlossen werden.
Stellen Sie eine Verbindung zwischen der 4 mm Priifbuchse @ und einem Metallteil des
Priifobjekts mittels der Prifleitung mit Abgreifklemme her.

Fir Netzbetrieb (Berlihrungsstrom im direkten Verfahren, Priifobjekt in Funktion!) Stecker
der Netzanschlussleitung in Buchse ) und Schutzkontaktstecker in eine abgesicherte
Schutzkontaktsteckdose (230 V, 50 Hz, 16 A) einstecken.

Die Priifspannung der R,go-Messung kann im Bedarfsfall Gber -Taste @ auf 250 Vp,
reduziert werden. Die eingestellte Priifspannung wird kurzzeitig im Display @ eingeblendet.
Eine erneute Tastenbetéatigung schaltet auf die voreingestellt 500 V¢ Priifspannung um.

Riso oconv
v
Tieax < mA

[x]

Schalten Sie das Prifobjekt ein.
Durch driicken der [OJ] -Taste @ startet der automatische Priifablauf.
Sollte im Display ,Lo LOAD* erscheinen, lberpriifen Sie, ob das Priifobjekt eingeschaltet ist.

Riso <= == -ma
N
E mA

Hd

ILEAK

[n it

)
[
[=]
Durch driicken der Taste @ wird bei zu geringer Last (R > 6 kQ) der Prifablauf fortgesetzt.
Sollte im Display ,HIGH LOAD" erscheinen, weist dies auf eine zu hohe Last (R_ << 14 Q,
I ast > 16 A) im Priifobjekt hin. Eventuell besteht die Gefahr eines Kurzschlusses bzw. eines
Erdschlusses. Priifen Sie, ob im Priifobjekt ein Kurzschluss zwischen Auf3en- (L) und Neut-
ralleiter (N) vorliegt.
Sollte kein Kurzschluss vorliegen, kann durch driicken der @]—Taste © der Priifablauf fort-
gesetzt werden.
Falls der Isolationswiderstand R g, groRer als der zulassige Grenzwert ist, erscheint ein J
neben dem R g5-Symbol.

BENNING ST 720 im Netzbetrieb:

Das BENNING ST 720 unterbricht den Priifablauf nach der R go-Messung und fordert den
Anwender durch eine blinkende Anzeige ,| g2¢" auf, die 230 V Netzspannung auf die Priif-
steckdose @ zu schalten. Vergewissern Sie sicher, dass der Priifling gesichert ist und drii-
cken Sie die % -Taste @, um den Beriihrungsstrom | ¢« (direktes Verfahren) zu messen.
Die Messung des Beriihrungsstromes im direkten Verfahren startet nur bei korrekt anliegen-
der Netzspannung.

9
Schritt 1 von 2: V4 ILEAK < E :
puc
-

@ O

Nach einer Messzeit von 5 Sekunden oder durch eine erneute Betatigung der Taste @ wird
das Netz umgepolt und der Berilihrungsstrom wird mit umgepolter Netzspannung (,L/N* —
LN/L") gemessen. Der hochste Messwert beider Messungen wird angezeigt.
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Schritt 2 von 2: V leak< O

- Falls der Beriihrungsstrom kleiner als der zulassige Grenzwert ist, erscheint ein J neben
dem | gac-Symbol.
- Die Gesamtprifung gilt als bestanden, wenn das Symbol ,PASS" im Display erscheint.

alternativ:

BENNING ST 720 im Batteriebetrieb (ohne Netzversorgung):

- Ebenso erscheint ein neben dem Ig,-Symbol, falls der Beriihrungsstrom I, (Ersatzab-
leitstromverfahren) kleiner als der zulassige Grenzwert ist.

v Riso > 1939 mo
VIea< 010 mA

v PRSS
O

- Die Priifung gilt als bestanden, wenn das Symbol ,PASS* im Display erscheint.

siehe Bild 5: Prifung von Geraten der Schutzklasse Il (Schutzisolierte Gerate ohne
Schutzleiter und mit berlihrbaren leitfahigen Teilen) bzw. Priifung von Ge-
raten der Schutzklasse Ill (Schutzkleinspannung)

Hinweis zur Messung des Beriihrungsstromes im Netzbetrieb:

- Beider Berlihrungsstrommessung im direkten Messverfahren darf kein Teil des Priifobjektes
eine Verbindung zum Erdpotential haben. Das Priifobjekt ist isoliert aufzustellen. Ansonsten
kénnten Ableitstrome gegen Erde das Messergebnis beeinflussen.

- Die Messung des Beriihrungsstromes | g5« kann alternativ auch als Dauermessung (max.
30 sec.) durchgefiinrt werden. Driicken Sie hierzu die Taste @ fiir ca. > 5 Sekunden um
die Dauermessung zu starten. Nach 30 Sekunden erfolgt die Umpolung der Netzspannung
(,L/N“ — ,N/L") automatisch. Durch eine friihere Betatigung der Taste @ kann die Umpolung
der Netzspannung manuell durchgefiihrt bzw. die Messung durch eine weitere Betatigung
der Taste @ beendet werden.

Hinweis zur Messung des Isolationswiderstandes bei Priifobjekten des Schutzklasse lI:

- Aufgrund des voreingestellten Grenzwertes von 2 MQ fiir Priifobjekte der Schutzklasse |,
ist bei der Priifung von Prifobjekten der Schutzklasse Ill zu beachten, dass Messwerte
zwischen den Grenzwerten von 2 MQ (SK II) bis 0,25 MQ (SK Ill) mit einem X neben dem
Rso-Symbol dargestellt werden. In diesem Fall ist der Messwert von der befahigten Person
zu beurteilen.

823 Leitungstest &
Der Leitungstest kann zur Prifung von Kaltgerateleitungen (Gerateanschlussleitungen mit Kalt-
geratekupplung) als auch zur Priifung von Leitungsroller, Mehrfachverteilern und Verlangerungs-
leitungen genutzt werden.

8.2.3.1 Priifung von Kaltgerateleitungen (IEC-Adapterleitungen)

- Entfernen Sie den Stecker der Netzanschlussleitung aus Buchse @) des BENNING ST 720.

- SchlieRen Sie die zu priifende Kaltgerateleitung lber den Kaltgeratestecker ® an das
BENNING ST 720 an.

- Durch driicken der @ -Taste @ startet der automatische Priifablauf.

- Die Priifung beginnt mit der Messung des Schutzleiterwiderstandes Rpe.

- Je nach Grenzwertliber- oder -unterschreitung wird ein X oder ein / neben dem Rpg-
Symbol angezeigt.

Der Schutzleiterwiderstand ist abhangig von Lange und Querschnitt der zu
priffenden Leitung. Es ist moglich, dass das Messergebnis akzeptabel ist,
obwohl das BENNING ST 720 ein X neben R darstelit.

- Typische Widerstandswerte von Leitungen sind der Tabelle 1 zu entnehmen.
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Querschnitt
Lange 1,0 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?
5m 01Q 0,06 Q 0,04 Q
10m 02Q 0,12Q 0,08 Q
25m 05Q 03Q 020
50 m 1,00 0,6Q 040

Tabelle 1:  Widerstandwerte des Schutzleiters in Abhangigkeit von Lange und Querschnitt

- Nach bestandener Priifung von Rpz wird automatisch die Isolationswiderstandsmessung
durchgefihrt.

- Je nach Grenzwertiiber- oder -unterschreitung wird ein J oder ein )( neben dem Rgo-
Symbol angezeigt.

- Nach bestandener Priifung von Rs, wird der AuBenleiter (L) und der Neutralleiter (N) auf
Leitungsbruch und Kurzschluss Uberpriift. Eine bestandene Leitungsbruch- und Kurz-
schlusspriifung wird Uiber ein ,/ neben dem B— und dem Symbol ,Good" angezeigt.

- Das Symbol ,PASS" bestatigt die erfolgreiche Priifung des kompletten Priifablaufs.

- Sollte die Leitungsbruch- oder die Kurzschlussprifung nicht bestanden sein, wird an Stelle
des Symbol ,Good" eines der folgende Symbole angezeigt:
- Symbol ,OPEN"
Bestatigt den Leitungsbruch von AuRenleiter (L) oder Neutralleiter (N)
- Symbol ,Shor*:
Bestatigt den Kurzschluss zwischen Auf3enleiter (L) und Neutralleiter (N)
siehe Bild 6a:  Prifung von Gerateanschlussleitungen mit Kaltgeratestecker

Hinweis zur Messung des Schutzleiterwiderstandes:

- Die Messung des Schutzleiterwiderstandes Rpz kann alternativ auch als Dauermes-
sung (max. 3 Min.) durchgefiihrt werden. Driicken Sie hierzu die Taste @ fir ca. > 5
Sekunden bis das Symbol A im Display erscheint. Bewegen Sie die Anschlussleitung
des Prifobjektes tUber die komplette Lange, um eine Schwachstelle oder einen Bruch in
der Schutzleiterbahn festzustellen. Das BENNING ST 720 erfasst fortlaufend den aktu-
ellen Messwert im Display und hinterlegt den Maximalwert im Speicher. Durch erneuten
Druck auf die Taste @ wird die Messung mit vertauschter Polaritat durchgefiihrt. Eine
erneute Betatigung der Taste @ zeigt den Maximalwert von Ry im Display an und fuhrt
den Priifablauf wie unter Abschnitt 8.2.3.1 beschrieben weiter fort.

8.2.3.2 Priifung von Leitungsroller, Mehrfachverteilern und Verlangerungsleitungen

- Entfernen Sie den Stecker der Netzanschlussleitung aus Buchse ) des BENNING ST 720.

- SchlieBen Sie die im Lieferumfang befindliche Kaltgerateleitung (IEC-Adapterleitung) an
den Kaltgeratestecker @ des BENNING ST 720 an.

- Die zu priifende Leitung wird an die Priifsteckdose @ und den Schukostecker der Kaltgera-
teleitung angeschlossen.

- Durch driicken der Taste @ startet der automatische Priifablauf.

- Der weitere Priifablauf entspricht dem Prifablauf von Abschnitt 8.2.3.1.

siehe Bild 6b:  Priifung von Leitungen, Mehrfachverteilern und Leitungsroller

8.3 Priifung von FI/RCD Schutzschalter mit 30 mA Nennfehlerstrom

- SchlieRen Sie die Netzanschlussleitung an die Netzanschlussbuchse @ des
BENNING ST 720 an.

- Stecken Sie den Schutzkontaktstecker in eine Schutzkontaktsteckdose, die vom zu Uber-
priifenden FI/RCD-Schutzschalter abgesichert ist. Bei anliegender Netzspannung wird die
Spannungsmessung automatisch gestartet.

- Abhéngig der AuRenleiterlage (rechts oder links) der Schutzkontaktsteckdose werden die
Spannungspotentiale zwischen den Anschlussklemmen L, N und PE fiir ca. 2 Sekunden im
Display angezeigt.
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INv 2anv INv canv
LEvV 230w LEvV nve
NEv/ oo NEv/ 230 v

A oder A

- Durch driicken der -Taste @ wird bei korrekter Netzspannung (Symbole "LN" und "LE"
im Display) die Priifung des FI/RCD-Schutzschalters gestartet.

LN LE NE Netzspannung
Blinkend Blinkend AUS Keine Netzspannung
AUS Blinkend Blinkend Erdfehler

- Das BENNING ST 720 erzeugt einen Fehlerstrom von 30 mA mit positiver (0°) bzw. nega-
tiver (180°) Anfangspolaritat. Der FI/RCD-Schutzschalter 16st aus und die Ausldsezeit wird
gemessen.

- Falls die Auslosezeit kleiner als der Grenzwert (200 ms) ist, erscheint ein / neben der
Auslosezeit.

- Die Priifung gilt als bestanden, wenn das Symbol ,PASS* im Display erscheint.

FCd
v |_=Ems
v * PRSS

- Die Priifung ist mit umgekehrter Anfangspolaritat zu wiederholen.
siehe Bild 7: Priifung von FI/RCD Schutzschalter (I, = 30 mA)

Hinweis:

- Durch Erzeugung eines Fehlerstromes von 30 mA wird nachgewiesen, dass der FI/RCD
Schutzschalter bei erreichen des Nennfehlerstromes auslost. Sollte der Grenzwert der
maximalen Beriihrungsspannung von 50 V (berschritten werden, wird das Symbol ,UB >
50 V* in dem Display eingeblendet und die Priifung wird gestoppt.

- Bei der Priifung von mobilen FI/RCD-Schutzschaltern ist zu beachten, dass der mobile FI/
RCD-Schutzschalter an eine Schutzkontaktsteckdose angeschlossen wird, die nicht tiber
einen FI/RCD-Schutzschalter abgesichert ist.

Die Messung kann beeinflusst werden durch:

- Eine eventuell vorhandene Spannung zwischen Schutzleiter der
Schutzkontaktsteckdose und Erde

A - Ableitstrome im Stromkreis hinter dem FI/RCD-Schutzschalter

- Weitere Erdungseinrichtungen

- Betriebsmittel, die hinter dem FI/RCD-Schutzschalter angeschlossen sind
und eine Verldngerung der Auslosezeit verursachen, z.B. Kondensatoren
oder umlaufende Maschinen

8.4 Priifung 3-phasiger Priifobjekte unter Betriebsbedingung

Die Priifung 3-phasiger Prifobjekte erfolgt mit den optionalen Messadaptern 16 A CEE 3-phasig

aktiv (044140) bzw. 32 A CEE 3-phasig aktiv (044141).

- Stecken Sie den CEE-Stecker des Prifobjektes in die CEE-Kupplung des Messadapters
und schlieRen Sie den CEE-Stecker des Messadapter an ein abgesichertes Versorgungs-
netz (3 x 400 V, N, PE, 50 Hz, 16 A/32 A).

- Die Messsignalleitung des Messadapters ist mit der Netzanschlussbuchse @ des
BENNING ST 720 zu verbinden.

- Stecken Sie den 4 mm Sicherheitsstecker der Prifleitung mit Abgreifklemme in die 4 mm
Sicherheitsbuchse @ des BENNING ST 720 und stellen Sie eine Verbindung mit einem Me-
tallteil des Priifobjekts her.

- Stellen Sie sicher, dass der Priifling gesichert ist und schalten Sie den Priifling ein.

- Durch driicken der -Taste @ startet der automatische Prifablauf.

- Sollte eine Beriihrungsspannung an dem Metalllteil des Priifobjekts anliegen, wird die Mes-
sung abgebrochen und folgender Warnhinweis im Display eingeblendet:

02/ 2011 BENNING ST 720 13
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- Andernfalls startet die Messung des Schutzleiterwiderstandes Ry mit automatischer Polari-
tatsumkehr und der hochste Messwert beider Messungen wird im Display eingeblendet.

- Nach bestandener Priifung von R erfolgt die Messung des Schutzleiterstromes | ¢, als
Dauermessung fiir max. 30 Sekunden. Durch dricken der Taste @ kann die Messung
vorzeitig beendet werden.

v Ree o

v Lieax =3 mA

®

- Falls der Schutzleiterstrom kleiner als der zulassige Grenzwert ist, erscheint ein J neben
dem | ga¢-Symbol.
- Die Gesamtprifung gilt als bestanden, wenn das Symbol ,PASS* im Display erscheint.

vRe  Ofb o
v Tieak H mk

35
PRSS
®

siehe Bild 8: Prifung 3-phasiger Priifobjekte unter Betriebsbedingung (isolierte Aufstellung
des Priflings)

Hinweis zur Priifung 3-phasiger Priifobjekte unter Betriebsbedingung:

- Die Schutzleiterstrommessung erfolgt Uber einen Stromwandler im Schutzleiter des
Messadapters. Das Priifobjekt ist isoliert aufzustellen. Kein Teil des Priifobjektes darf eine
Verbindung zum Erdpotential haben. Ansonsten kdnnten Ableitstrome gegen Erde das
Messergebiss beeinflussen.

- Eine Betétigung der Taste @ ohne vorherigen Anschluss des Messadapters an das
BENNING ST 720 fiihrt zu folgendem Warnhinweis im Display:

=z
iy

]
U
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9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING ST 720 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING ST 720 unter Spannung ist ausschlieBlich Elektrofachkraf-
ten vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.
So machen Sie das BENNING ST 720 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Schalten Sie das Priifgerat aus

- Trennen Sie alle Anschlussleitungen vom Gerat

02/ 2011 BENNING ST 720 14
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9.1 Sicherstellen des Geréates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem BENNING ST 720
nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auBerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Féllen ist das BENNING ST 720 sofort abzuschalten, von den Prifstellen zu entfernen
und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch (Ausnahme spe-
zielle Reinigungstlicher). Verwenden Sie keine Losungs- und/ oder Scheuermittel, um das Gerat
zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht
durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weie Ablagerungen im Bereich der Batterie oder des Bat-
teriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING ST 720 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Das BENNING ST 720 wird durch sechs 1,5 V-Mignon-Batterien/Typ AA (IEC LR6) gespeist.

Ein Batteriewechsel ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol erscheint.

So wechseln Sie die Batterien (siehe Bild 9):

- Schalten Sie das BENNING ST 720 aus.

- Legen Sie das BENNING ST 720 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Geh&usevertiefungen) vom Unterteil ab.

- Heben Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie dann die Batterien in die dafiir vorgesehenen Stellen im Batteriefach (achten Sie
bitte unbedingt auf die korrekte Polung der Batterien).

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 9: Batterie-/ Sicherungswechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen nicht in den
Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir Altbatterien bzw. Sondermiill
abgegeben werden. Informieren Sie sich bitte bei ihrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

A Vor dem Offnen das BENNING ST 720 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Das BENNING ST 720 wird durch zwei eingebaute Sicherungen (16 A, 250 V, F, D =5mm, L =

20 mm), (10019440) vor Uberlastung geschiitzt.

So wechseln Sie die Sicherungen (siehe Bild 9):

- Schalten Sie das BENNING ST 720 aus.

- Legen Sie das BENNING ST 720 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schraube vom
Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Geh&usevertiefungen) vom Unterteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung seitlich mit einem Schlitzschraubendreher aus
dem Sicherungshalter.

- Entnehmen Sie die defekte Sicherung vollstéandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung ein. Verwenden Sie nur Sicherungen mit gleichem Nennstrom,
gleicher Nennspannung, gleichem Trennvermdégen, gleicher Auslésecharakteristik und
gleichen Abmessungen.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 9: Batterie-/Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das Geréat regel-
maRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von
einem Jahr. Senden Sie hierzu das Geréat an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D — 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherungen F 16 A, 250 V, Trennvermégen 2 500 A, D = 5 mm, L = 20 mm, T.Nr. 10019440
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10. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfligung stehen-
= | den Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING ST 720

Appliance tester for safety-related testing of portable electrical devices and equipment
- testing according to DIN VDE 0701-0702, OVE/ ONORM E 8701
- testing of cable reels, multiple distributors and IEC power cords
- tripping time measurement of RCDs
- voltage measurement on external shock-proof socket

Table of contents
User notes

2. Safety note

3. Scope of delivery

4. Unit description

5. General information

6. Ambient conditions

7. Electrical specifications

8. Measuring with the BENNING ST 720

9. Maintenance

10. Environmental note

1. User notes
These operating instructions are intended for

- qualified electricians, competent persons and
- electrotechnically trained persons

The BENNING ST 720 is intended for making measurements in dry environment (More details

in Section 6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the BENNING ST 720:

Q Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to persons.

Important, comply with the documentation!

A The symbol indicates that the information provided in the operating instructions must

be complied with in order to avoid risks.

)
m

with the EU directives.

This symbol on the BENNING ST 720 means that the BENNING ST 720 complies

This symbol appears on the display to indicate discharged batteries. As soon as the

batteries are also required for measuring in mains operating mode.

(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).

protection class |

@@ + 2 |

protection class Il

battery symbol flashes, immediately replace the batteries by new ones. Charged
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0404 part 1 and 2

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010 part 1

DIN VDE 0413 part 1/ EN 61557 part 1, 2, 4 and 10

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user must observe
the notes and warnings given in these instructions at all times. Improper handling and non-
observance of the warnings might involve severe injuries or danger to life.

Q WARNING! Be careful when working with bare conductors or main line carrier!
Contact with live conductors will cause an electric shock!

The BENNING ST 720 may be used only in power circuits within the overvoltage
A category Il with a conductor for 300 V AC max. to earth.

Remember that work on electrical components of all kinds is dangerous. Even

low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous to human life.

The device must be connected to a single-phase mains with 230 V, 50 Hz,
pre-fuse 16 A only. Please make sure not to exceed the maximum breaking

A capacity/ lamp load of the test socket of the BENNING ST 720 (see chapters 7.4
and 7.5). Exceeding the values might cause tripping of the fuses and damaging
of the BENNING ST 720. Damages due to overload are excluded from possible
warranty claims.

Do not carry out repeated protective conductor or contact current

A measurements with a measuring duration of 30 seconds at test objects with
high current cc ption (16 A). Repeated meast ts at maximum load
(16 A) might heat up the inside of the device and thus also its surface.

The protective conductor resistance measurement might be distorted by

impedances connected in parallel of additional operating circuits and by
A transient currents.

Measurements of the protective conductor resistance and of the insulating

resistance must be carried out at idle system parts only.

A Before starting the appliance tester up, always check it for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible, it should be
shut down immediately and secured to prevent it being switched on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument show visible signs of damage

- if the appliance tester no longer functions

- after long periods of storage under unfavourable conditions
- after being subjected to rough transport

- the device is exposed to moisture.

In order to prevent danger
A - do not touch the bare measuring probe tips of the measuring leads,
- plug the leads into the correspondingly marked jacks at the measuring
instrument

Maintenance:

A Do not open the tester, because it contains no components which can be
repaired by the user. Repair and service must be carried out by qualified
personnel only!

Cleaning:
A Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and cleaning agent. Do not
use any polishing agents or solvents!

3. Scope of delivery

The scope of delivery for the BENNING ST 720 comprises:
3.1 One BENNING ST 720,
3.2 One test lead with alligator clip,
3.3 One IEC power cord (IEC adapter cable)
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3.4 One mains connection cable

3.5 One compact protective pouch,

3.6 Six 1.5-V-batteries/ type AA (IEC LR®6) fitted in the unit as initial equipment,
3.7 One operating manual

Parts subject to wear:

- The BENNING ST 720 is provided with two fuses for overload protection:
two fuses with a nominal current of 16 A, 250 V, F, breaking capacity 2500 A, D=5 mm, L =
20 mm (part no. 10019440)

- The BENNING ST 720 is supplied by six 1.5 V batteries/ type AA (IEC LR6).

Note on optional accessories:

- Test badges "next test", 300 pieces

- Measuring adapter for three-phase loads (passive, without mains voltage-dependent switch-
ing devices)
for Rpe, Rigo (insulating resistance) and I, (alternative leakage current) measurements:
- 16 A CEE coupling - shock-proof plug (044122)
- 32 A CEE coupling - shock-proof plug (044123)

- Measuring adapter for three-phase loads (active, with mains voltage-dependent switching
devices)
for Rpg and |pg measurements (direct measurement) under operating conditions:
- 16 A CEE adapter, three-phase, active (044140)
- 32 ACEE adapter, three-phase, active (044141)

As an alternative:

- BENNING CM 9 leakage current clamp for measuring the differential current, protective
conductor current and load current of single-phase and three-phase loads (044065)

- Measuring adapter for BENNING CM 9 leakage current clamp, conductors led through indi-
vidually, with double insulation:
- 16 A shock-proof coupling - 16 A shock-proof plug (044131)
- 16 A CEE coupling - CEE plug (044127)
- 32 ACEE coupling - CEE plug (044128)

- Test certificate forms for "Testing of electrical devices" are available for download free of
charge at www.benning.de

4. Unit description
See figure 1: Appliance front face
See figure 2: Top side of the device

The display and operator control elements specified in Fig. 1 and 2 are designated as follows:

@ test socket, for connecting the device to be tested,

[2] -key, testing of devices of protection class | (devices with protective conductor and ac-

cessible conductive parts which are connected to the protective conductor),

[3) @-key, testing of devices of protection class Il (shock-proof devices without protective con-
ductor and with accessible conductive parts) and testing of devices of protection class Il
safety extra-low voltage),

-key, testing the protective conductor current (differential measurement) or contact current
direct measurement) under operating conditions (test sample is supplied with mains voltage)

-key, reducing the testing voltage to 250 V. or 500 V. for measuring the insulating
resistance

€2)-key, testing of 30 mA RCDs

-key, testing of three-phase devices under operating conditions

Digital display, indicates the test progress and individual measuring results,

4 mm test socket, for connecting the test lead with alligator clip

IEC connector, for connecting the IEC power cord

Mains connection socket, for connecting the mains voltage (230 V, 50 Hz), for voltage
measurement at external shock-proof socket or for connecting the measuring signal cable
of the measuring adapter (16 A CEE adapter, three-phase, active/ 32 A CEE adapter, three-
phase, active)

©60000 6 O

5. General information

The BENNING ST 720 is intended for electrical safety tests according to DIN VDE 0701-0702,
BGV A3 and OVE/ ONORM E8701.

Automatically, the BENNING ST 720 verifies the type of the connected test object and informs
the user in case of incorrect selection of the testing procedure [@...@): preset limiting values and
measuring results with "pass/ fail" information make it easier to evaluate the test.

- Atfull battery capacity, the BENNING ST 720 allows to carry out approx. 2,500 device tests.

6. Ambient conditions

- The BENNING ST 720 is intended for making measurements in dry environment.
- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Over voltage category/ setting category: IEC 61010-1 — 300 V category II,

- Contamination class: 2,

- Protection class: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
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IP 40 means: Protection against access to dangerous parts and protection against solid impu-
rities of a diameter > 1 mm, (4 - first index). No protection against water, (0 - second index).

- EMC: EN 61326-1

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %

- Storage temperature: The BENNING ST 720 can be stored at any temperature within the
range of - 25 °C to + 65 °C (relative humidity from 0 to 80 %). The battery should be removed
from the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring accuracy is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).
This specified measuring accuracy is valid for temperatures within the range of 18 °C to 28 °C
and relative humidity lower than 80 %.

7.1 Protective conductor resistance

Measuring range Resolution Measuring accuracy
0.050-19.99Q 0.01Q 5 % * 2 digits
Testing current: > 200 mA (2 Q)

open-circuit voltage: 4V-9V

Preset limiting value: 0.3Q

7.2 Insulating resistance

Measuring range Resolution Measuring accuracy
0.1 MQ - 19.99 MQ 0.01 MQ 5 % + 2 digits
Testing voltage: 250 Vp/ 500 Ve, +20 %, -0 %
Testing current: >1mA <2mAat2kQ
Preset limiting value: 1 MQ (protection class 1), 2 MQ (protection class Il)

7.3 Protective conductor current and contact current by means of alternative leakage
current measurement method

Measuring range Resolution Measuring accuracy
0.25 mA - 19.99 mA 0.01 mA 5 % = 2 digits
Testing voltage: 40 V)¢, 50 Hz
Testing current: <10 mAat 2 kQ
Preset limiting value: 3.5 mA (protection class 1), 0.5 mA (protection class Il)

7.4 Protective conductor current (differential current measurement method)

Measuring range Resolution Measuring accuracy
0.25 mA - 19.99 mA 0.01 mA 5 % = 2 digits
Nominal voltage: 230 V £ 10 % (as mains feed-in)
Rated current: 16 A
Max. breaking capacity: 3000 VA
Max. lamp load: 1000 W
Max. measuring duration: 30 seconds
Preset limiting value: 3.5 mA (protection class I)
Resmta\l]r:lztz ;; se:xternal max. 276 V

For non-sinusoidal current supply, an additional error has to be considered:
crest factor of > 1.4 to 2.0, additional error + 0.4 %
External magnetic fields might influence the measuring result additionally.
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7.5 Contact current (direct measurement method)

Measuring range Resolution Measuring accuracy
0.1 mA - 1.99 mA 0.01 mA 5 % = 2 digits
Nominal voltage: 230 V £ 10 % (as mains feed-in)
Rated current: 16 A
Max. breaking capacity: 3000 VA
Max. lamp load: 1000 W
Max. measuring duration: 30 seconds
Preset limiting value: 0.5 mA (protection class II)

Resistance to external

i max. 276 V
voltages:

For non-sinusoidal current supply, an additional error has to be considered:
crest factor of > 1.4 to 2.0, additional error + 3.1 %

7.6 Cord test

- measurement of the protective conductor resistance according to 7.1

- measurement of the insulating resistance according to 7.2

- line break testing of the external conductor (L) and the neutral conductor (N)

- short-circuit testing of the external conductor (L) and the neutral conductor (N)

7.7 Tripping time measurement of RCDs

Measuring range Resolution Measuring accuracy
10 ms - 500 ms 1ms 5 % =+ 2 digits
Testing current/ polarity: 30 mA sinusoidal/ 0° and 180°
Preset limiting value: 200 ms

7.8 Protective conductor current (direct measurement method) of three-phase test ob-
jects under operating conditions

Measuring range Resolution Measuring accuracy
0.25 mA - 9.99 mA 0.01 mA 5 % * 2 digits
Nominal voltage: 3x400V £ 10 % (as mains feed-in)
Rated current: 16 A respectively 32 A
Preset limiting value: 3.5mA

7.9 Voltage measuring on external shock-proof socket

Measuring range Resolution Measuring accuracy Overload protection
50V - 270 Vo 1V 5 % * 2 Digit 300V
Display:

- voltage between the external conductor (L) and the neutral conductor (N)
- voltage between the external conductor (L) and the ground conductor (PE)
- voltage between the neutral conductor (N) and the ground conductor (PE)

7.10 Limiting values according to DIN VDE 0701-0702 and OVE/ ONORM E 8701-1
Note:
Limiting values preset in bold are stored in the BENNING ST 720.

Protection class | Protection class Il Il Line test
for cords with rated current < 16 A:

<
Proteatieon < 0.3 Q up to a length of 5 m,

e p——y per further 7.5 m: £03Q
e additional 0.1 Q, max. 1 Q, (see protec-
R For cords with higher rated currents tion class 1)
EE the calculated ohmic resistance value
applies.
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21 MQ

>
Insulating > 2 MQ for proving safe ( rotec-tif)r':ngass )
resistance disconnection (transformer) P > 0.25 MQ ! 21 MQ
Riso 2 0.3 MQ for devices with heating ( rot;cti;m class Il
element p :
<£3.5mA

on conductive parts with

Protective con- S

ductor current

leal lieak 1 mA/ kW for devices with heating
elements P > 3.5 kW
<0.5mA <0.5mA
C°“Ita":tl curent on conductive parts without on conductive parts
EA" 'LEAK PE connection without PE connection

8. Measuring with the BENNING ST 720

8.1 Preparations for measuring

Operate and store the BENNING ST 720 only at the specified storage and operating temperatures

conditions. Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety measuring leads.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING ST 720 might lead to unstable
readings and measuring errors.

A Before starting the BENNING ST 720, always check the device, the lines and the
test object for damages.

Please make sure not to exceed the maximum breaking capacity/ lamp load of
A the test socket of the BENNING ST 720 (see chapters 7.4 and 7.5). Exceeding
the values might cause tripping of the fuses and damaging of the BENNING
ST 720. Damages due to overload are excluded from possible warranty claims.

The plug of the mains connection cable can be connected with the socket ()

A of the BENNING ST 720 in one position only (see white mark). Do not exert
force to the plug of the mains connection cable in order to avoid damaging of
the BENNING ST 720.

Before starting the test, switch the test object on (mains switch ON).

A If the BENNING ST 720 is connected to the mains voltage, the test object will
be supplied with mains voltage during the protective conductor/ contact current
measurement. During measurement, check the test object for proper functioning!

A At the beginning of the test it has to be checked whether the selected testing
procedure complies with the protection class of the connected test object.

8.1.1 Switching the BENNING ST 720 ON/ OFF

- Press and hold the keys @ and @ for approx. 3 seconds to switch the BENNING ST 720 on.
Acoustic signals confirm that the device is switched on. Press the keys again to switch the
device off.

Ree ----,0

Rso === =-mo

ILEAK === mk

@ O

- After approx. 2 minutes, the BENNING ST 720 switches off automatically (APO, Auto
Power-Off). It switches on again when the keys @ and @ are pressed. An acoustic signal
indicates that the device has switched off automatically.

8.1.2 Testing the mains voltage on external shock-proof socket

- Connect the mains connection cable to the mains connection socket @) of the BENNING ST 720.

- Connect the shock-proof plug to the shock-proof socket to be tested. With the mains voltage
being applied, the voltage measurement will start automatically.

- Depending on the external conductor position (right or left) of the shock-proof socket, the
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voltage potentials between the connecting terminals L, N and PE will be shown on the dis-
play for approx. 3 seconds.

INv 2anv INv canv
LEv/ CBEV’“ LEV/ Evm
NEV/ 0o NEV/ 230

A A

or

- Ifthe voltage potentials are within the following limiting values, there will be a J next to the
"LN", "LE" and "NE" symbols.

LN 195V -253V LN 195V -253V
LE 195V -253V or LE <30V
NE <30V NE 195V -253V

Only the voltage potentials between the individual connections L, N and PE are

measured. The measurement does not provide any information on the proper
A installation of the shock-proof socket. There will be no warning in case of a

dangerous contact voltage of the PE conductor!

The BENNING ST 720 must not be permanently connected to the mains voltage!

- After approx. 3 seconds, the BENNING ST 720 automatically switches to stand-by mode.
See figure 3: Voltage measurement on external shock-proof socket

8.1.3 Testing procedure

The BENNING ST 720 is intended for electrical safety tests according to DIN VDE 0701-0702
and OVE/ ONORM E 8701. Please refer to the current version of the standards for detailed
information concerning the tests and limiting values.

Automatically, the BENNING ST 720 verifies the type of the connected test object and informs
the user in case of incorrect preselection of the testing procedure [@...©)].

Note:

- The BENNING ST 720 can be used for tests in battery operating mode and in mains oper-
ating mode with connection of a mains voltage of 230 V. In battery operating mode, it has
to be observed that the protective conductor current and contact current measurement is
carried out by means of the alternative leakage current measurement method. This method
is appropriate for test objects which do not contain any mains voltage-dependent switching
elements (e.g. mains supply units).

- Ifthe internal structure of the test object is not known or if it contains mains voltage-depend-
ent switching elements, the test has to be carried out in mains operating mode with connec-
tion of a mains voltage of 230 V. As soon as the BENNING ST 720 is supplied with mains
voltage via the jack @, the protective conductor current/ contact current measurement will
be carried out automatically by means of the differential current/ direct measurement method
under operating conditions of the test object.

- The testing voltage for insulating resistance measurement is preset to 500 V¢ according
to the applicable standard. For test objects with integrated overvoltage arresters and for
electronic devices for which there are objections regarding a testing voltage of 500 V., the
testing voltage can be reduced to 250 V; by means of the -key 0.

8.2 Testing of electrical devices / equipment according to DIN VDE 0701-0702 and OVE/
ONORM E 8701

Q Prior to test, a visual inspection of the test object has to be carried out. In case
of possible damages, the test must be stopped.

8.2.1  Testing of devices of protection class | ©

Testing of devices with protective conductor and accessible conductive parts which are con-

nected to the protective conductor.

- Connect the test object to the test socket @ of the BENNING ST 720.

- Plug the 4 mm safety plug of the test lead with alligator clip into the 4 mm safety socket @
and establish a connection with a metal part of the test object.

- For mains operating mode (protective conductor current by means of differential current
measurement method, test object in operation!): Connect the plug of the mains connec-
tion cable with the socket ) and the shock-proof plug with a protected shock-proof socket
(230 'V, 50 Hz, 16 A).
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If necessary, the testing voltage of the Ris, (insulating resistance) measurement can be
reduced to 250 V¢ by means of the €)-key @. The selected testing voltage is briefly shown
on the display @. Press the key again to switch back to the preset testing voltage of 500 V.
Switch the test object on.

Press the (¥)-key @ to start the automatic testing procedure.

The test starts with measuring the protective conductor resistance Rgg. If Rpe is higher than
the admissible limiting value, the measured value of Ry will be shown on the display and
a will appear next to the Rpe symbol. "FAIL" appears on the display to confirm that the
measurement has been stopped.

o
X Ree > Ll_ll.l o

Rso <= == =ma

Iieak <~ "'m,&’
p4 oo

L T
®

If Rp is lower than the admissible limiting value, the measured value of Ry is shown and
a j appears next to the Ry symbol. Now, the Rpg measurement is carried out again with
reversed polarity and the highest measured value of both measurements will be displayed.
After the Ry test has been passed, the test of the insulating resistance is started.

s Ree o N0OG Q
Rso <= == -ma

ILEAK <= == -mA\)

®

If "Lo LOAD" is shown on the display, please check whether the test object is switched on.

vRe> 035

Rso <= == -ma

N
l_lmA
Ad

ILEAK

®

Press the key @ to continue the testing procedure in case of the load being too low (R
> 6 kQ).

If "HIGH LOAD* is shown on the display, this indicates an excessive load (R << 14 Q,
Iiast (ILoap) > 16 A) of the test object. There might be danger of a short-circuit or of an earth
fault. Check whether there is a short-circuit between the external conductor (L) and neutral
conductor (N) of the test object.

If there is no short-circuit, you can continue with the testing procedure by pressing the key @.
If the insulating resistance Ry is higher than the admissible limiting value, a appears
next to the R,g symbol.

I::I =

BENNING ST 720 in mains operating mode:

The BENNING ST 720 interrupts the testing procedure after the Rg, (insulating resistance)
measurement and requests the user to switch the mains voltage of 230 V to the test socket
@ by showing a flashing "l ." symbol. Make sure that the test sample is protected and
press the % key @ to measure the protective conductor current by means of the differential
current measurement method.

The protective conductor current measurement (differential current measurement method)
only starts as soon as the mains voltage is correct applied.
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After a measuring time of 5 seconds or by pressing the key @, mains polarity will be reversed
and the protective conductor current will be measured with reversed mains voltage ("L/N" -
"N/L"). The highest measured value of both measurements will be displayed. (step 2 of 2)

 Ree et

L Q

v Riso > IQEEMQ

step 2 of 2: v Tieak u'j =EmA
2-2

® A

If the protective conductor current is lower than the admissible limiting value, a / will be
shown next to the I, go« symbol.
The overall test is considered to be passed, if "PASS" is shown on the display.

As an alternative:
BENNING ST 720 in battery operating mode (without mains supply):

Similarly, a / will be shown next to the I, symbol, if the protective conductor current I, (al-
ternative leakage current measurement method) is lower than the admissible limiting value.
The test is considered to be passed, if "PASS" is shown on the display.

vRe (05 o
v Riso > 1939 ma
VIea< 010 mA
v/ PHSS

&)

See figure 4: Testing of devices of protection class | (devices with protective conduc-

tor and accessible conductive parts which are connected to the protective
conductor)

Note on measuring the protective conductor resistance:

Alternatively, the measurement of the protective conductor resistance Ry can be car-
ried out as permanent measurement (max. 4 minutes). For this purpose press the key
@ for approx. > 5 seconds until the A symbol appears on the display. Check the con-
necting line of the test object by bending it over the entire length in order to detect
weak points or a break of the protective conductor. The BENNING ST 720 continuously
records the current measured value on the display and stores the maximum value in the
memory. By pressing the key @ again, the measurement is carried out with reversed
polarity. Press the key @ again to indicate the maximum value of Ry on the display and
to continue the testing procedure as described in section 8.2.1.

Note on measuring the protective conductor current in mains operating mode:

Alternatively, the measurement of the protective conductor current | g5« can be carried out
as permanent measurement (max. 30 seconds). Press the key @ for approx. > 5 seconds
to start permanent measurement. After 30 seconds, the polarity of the mains voltage will be
reversed automatically ("L/N" - "N/L"). By pressing the key @ earlier, the mains voltage po-
larity reversal can be activated manually and by pressing the key @ again, the measurement
can be stopped.

Note on measuring the contact current:

Accessible conductive parts which are not connected with the protective conductor have to
be tested as described in section 8.2.2. For measuring the contact current (direct measure-
ment method), the BENNING ST 720 has to be operated with a mains voltage of 230 V.

During contact current measurement by means of the direct measurement method, no part
of the test object must have a connection to the earth potential. The test object must be

02/ 2011 BENNING ST 720 25



@@

8.2.2

placed onto an insulated surface. Otherwise, leakage currents to earth might influence the
measuring result.

Testing of devices of protection class Il @ (shock-proof) and of devices of protec-
tion class lll & (safety extra-low voltage)

Testing of devices without protective conductor and with accessible conductive parts

Connect the test object to the test socket @ of the BENNING ST 720.

Establish a connection between the 4 mm test socket @ and a metal part of the test object
by means of the test lead with alligator clip.

For mains operating mode (contact current by means of the direct measurement method,
test object in operation!): Connect the plug of the mains connection cable with the socket @
and the shock-proof plug with a protected shock-proof socket (230 V, 50 Hz, 16 A).

If necessary, the testing voltage of the Riso (insulating resistance) measurement can be
reduced to 250 V¢ by means of the &)-key @. The selected testing voltage is briefly shown
on the display @. Press the key again to switch back to the preset testing voltage of 500 V.

v
Riso '_:, ﬂ E
"

Tieak < mA

(=]

Switch the test object on.
Press the @ key @ to start the automatic testing procedure.
If "Lo LOAD" is shown on the display, please check whether the test object is switched on.

Rso <= == -mo
"
LE mA
LORd
@l

Press the key @ to continue the testing procedure in case of the load being too low (R _y
> 6 kQ).

If "HIGH LOAD* is shown on the display, this indicates an excessive load (R .\ << 14 Q,
I ast (ILoap) > 16 A) of the test object. There might be danger of a short-circuit or of an earth
fault. Check whether there is a short-circuit between the external conductor (L) and neutral
conductor (N) of the test object.

If there is no short-circuit, you can continue with the testing procedure by pressing the
[Dlkey ©.

If the insulating resistance Rs,, is higher than the admissible limiting value, a J appears
next to the R,g5 symbol.

ILEAK

BENNING ST 720 in mains operating mode:

The BENNING ST 720 interrupts the testing procedure after the R, (insulating resistance)
measurement and requests the user to switch the mains voltage of 230 V to the test socket
@ by showing a flashing "I, e5" symbol. - Make sure that the test sample is protected and
press the % key @ to measure the contact current |, g« (direct measurement method).
The contact current by means of the direct measurement method only starts as soon as the
mains voltage is correct applied.

v Riso > !
 Tieak <

@ IEl

After a measuring time of 5 seconds or by pressing the key @, mains polarity will be re-
versed and the contact current will be measured with reversed mains voltage ("L/N" - "N/L").
The highest measured value of both measurements will be displayed. (step 2 of 2)

=)
. X
step 1 of 2: Ll

G mo
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=
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1
d
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step 2 of 2: v ILEAK <

- If the contact current is lower than the admissible limiting value, a J will be shown next to
the I gak Symbol.
- The overall test is considered to be passed, if "PASS" is shown on the display.

As an alternative:

BENNING ST 720 in battery operating mode (without mains supply):

- Similarly, a J will be shown next to the I, symbol, if the contact current I, (alternative
leakage current measurement method) is lower than the admissible limiting value.

v Riso > 1939 mo
VIea< 010 mA

v PRSS
(]

- The testis considered to be passed, if "PASS" is shown on the display.

See figure 5: Testing of devices of protection class Il (shock-proof devices without pro-
tective conductor and with accessible conductive parts) and testing of de-
vices of protection class Ill (safety extra-low voltage)

Note on measuring the contact current in mains operating mode:

- During contact current measurement by means of the direct measurement method, no part
of the test object must have a connection to the earth potential. The test object must be
placed onto an insulated surface. Otherwise, leakage currents to earth might influence the
measuring result.

- Alternatively, the measurement of the contact current | ¢, can be carried out as permanent
measurement (max. 30 seconds). Press the key @ for approx. > 5 seconds to start per-
manent measurement. After 30 seconds, the polarity of the mains voltage will be reversed
automatically ("L/N" - "N/L"). By pressing the key @ earlier, the mains voltage polarity rever-
sal can be activated manually and by pressing the key @ again, the measurement can be
stopped.

Note on measuring the insulating resistance for test objects of protection class Il

- Due to the preset limiting value of 2 MQ for test objects of protection class II, for the testing
of test objects of protection class Ill it has to be observed that measured values between
the limiting values of 2 MQ (protection class II) and up to 0.25 MQ (protection class Ill) are
indicated with a X next to the Rgo symbol. In this case, the measured value has to be
evaluated by a competent person.

823 Cordtest®
The cord test can be used both for the testing of IEC power cords (device connecting cables
with IEC coupler) and for the testing of cable reels, multiple distributors and extension cables.

8.2.3.1 Testing of IEC power cords (IEC adapter cables)

- Disconnect the plug of the mains connection cable from the socket ) of the BEN-
NING ST 720.

- Connect the IEC power cord to be tested to the BENNING ST 720 by means of the IEC con-
nector @.

- Pressthe @ key @ to start the automatic testing procedure.

- The test starts with measuring the protective conductor resistance Rpe.

- Depending on whether the value is higher or lower than the limiting value, a X ora / is
indicated next to the Rpg symbol.

The protective conductor resistance depends on the length and cross-section
A of the line to be tested. It is possible that the measuring result is acceptable
although the BENNING ST 720 indicates a X next to the Rz symbol.

- Please refer to Table 1 for typical resistance values of lines.
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Cross-section

Length 1.0 mm? 1.5 mm? 2.5 mm?
5m 01Q 0.06 Q 0.04 Q
10m 02Q 0.12Q 0.08 Q
25m 050 030Q 020
50 m 1.0Q 0.6 Q 040

Table 1: Resistance values of the protective conductor depending on length and cross-section

- After the Ry test has been passed, the measurement of the insulating resistance is carried
out automatically.

- Depending on whether the value is higher or lower than the limiting value, a J ora x is
indicated next to the R\, symbol.

- After the Ris, test has been passed, the external conductor (L) and the neutral conductor
(N) are checked for line breaks and short-circuits. A passed test regarding line breaks and
short-circuits is indicated by a / next to the B— and the "Good" symbol.

- The "PASS" symbol confirms successful testing of the entire testing procedure.

v Re  0ONS ,
v Rso > {999,
v Dood
Iv pAgg

- If the test regarding line breaks and short-circuits has failed, one of the following symbols is
indicated instead of the "Good" symbol:
- "OPEN" symbol:
confirms a line break of the external conductor (L) or neutral conductor (N)
- "Shor" symbol:
confirms a short-circuit between the external conductor (L) and the neutral conductor
(N)

See figure 6a: Testing of device connecting cables with IEC connector

Note on measuring the protective conductor resistance:

- Alternatively, the measurement of the protective conductor resistance Ry can be car-
ried out as permanent measurement (max. 3 minutes). For this purpose press the key
@ for approx. > 5 seconds until the A symbol appears on the display. Check the con-
necting line of the test object by bending it over the entire length in order to detect
weak points or a break of the protective conductor. The BENNING ST 720 continuously
records the current measured value on the display and stores the maximum value in the
memory. By pressing the key @ again, the measurement is carried out with reversed
polarity. Press the key @ again to indicate the maximum value of Ry on the display and
to continue the testing procedure as described in section 8.2.3.1.

8.2.3.2 Testing of cable reels, multiple distributors and extension cables

- Disconnect the plug of the mains connection cable from the socket ) of the BENNING ST 720.

- Connect the IEC power cord (IEC adapter cable) included in the scope of delivery to the IEC
connector @ of the BENNING ST 720.

- Connect the line to be tested to the test socket @ and to the shock-proof socket of the IEC
power cord.

- Press the key @ to start the automatic testing procedure.

- The further testing procedure corresponds to the testing procedure described in section
8.2.3.1.

See figure 6b: Testing of lines, multiple distributors and cable reels

8.3 Testing RCDs with a nominal fault current of 30 mA

- Connect the mains connection cable to the mains connection socket ) of the BENNING ST 720.

- Make sure to connect the shock-proof plug with a shock-proof socket which is protected by
the RCD to be tested. With the mains voltage being applied, the voltage measurement will
start automatically.

- Depending on the external conductor position (right or left) of the shock-proof socket, the
voltage potentials between the connecting terminals L, N and PE will be shown on the dis-
play for approx. 2 seconds.
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- With correct mains voltage ("LN" and "LE" symbols on the display), press the —key Oto
start the RCD test.

LN LE NE Mains voltage
Flashing Flashing OFF No mains voltage
OFF Flashing Flashing Earth fault

- The BENNING ST 720 generates a fault current of 30 mA with positive (0°) or negative
(180°) initial polarity. The RCD will be tripped and the tripping time will be measured.

- If the tripping time is less than the limiting value (200 ms), a / will be shown next to the
tripping time.

- The testis considered to be passed, if "PASS" is shown on the display.

- Repeat the test with reversed initial polarity.
See figure 7: Testing of RCD (1, 30 mA)

Note:

- By generating a fault current of 30 mA, it is proven that the RCD will trip when the nominal
fault current is reached. If the limiting value of the maximum contact voltage of 50 V is ex-
ceeded, the "UB > 50 V" symbol will be shown on the display and the testing will be stopped.

- When testing mobile RCDs, make sure that the mobile RCD is connected with a shock-proof
socket which is not protected by an own RCD.

Measurement might be influenced by:
- apossibly existing voltage between the protective conductor of the shock-
proof socket and earth
A - leakage currents in the circuit behind the RCD
- further earthing equipment
- equif t which is cc ted behind the RCD and which will cause a
longer tripping time, e.g. capacitors or rotating machines

8.4 Testing three-phase test objects under operating conditions

Three-phase test objects are tested by means of the optional measuring adapters 16 A CEE,

three-phase, active (044140) or 32 A CEE, three-phase, active (044141).

- Connect the CEE plug of the test object with the CEE coupling of the measuring adapter and
connect the CEE plug of the measuring adapter to a protected supply mains (3 x 400 V, N,
PE, 50 Hz, 16 A/ 32 A).

- Connect the measuring signal cable of the measuring adapter with the mains connection
socket @) of the BENNING ST 720.

- Connect the 4 mm safety plug of the test lead with alligator clip with the 4 mm safety socket
@ of the BENNING ST 720 and establish a connection with a metal part of the test object.

- Make sure that the test sample is protected and switch it on.

- Press the key @ to start the automatic testing procedure.

- If a contact voltage is applied to the metal part of the test object, measurement will be inter-
rupted and the following warning will be shown on the display:
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See figure 8:
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Otherwise, the measurement of the protective conductor resistance (Rpg) will be started with
automatic polarity reversal and the highest measured value of both measurements will be
shown on the display.

After the R test has been passed, the test of the protective conductor current I cax will be
carried out as permanent measurement for max. 30 seconds. Press the key @ to finish
early the measurement.

vRe  02b g
‘/ILEAK =.35mAf\)

®

If the protective conductor current is lower than the admissible limiting value, a J will be
shown next to the | ga¢ sSymbol.

The overall test is considered to be passed, if "PASS" is shown on the display.
o
v Ree och o
L
v Tieax =3 5 mA
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®

Testing three-phase test objects under operating conditions (test sample
placed on insulated surface)

Note on testing three-phase test objects under operating conditions:

The protective conductor current measurement will be carried out by means of a current
transformer in the protective conductor of the measuring adapter. The test object must be
placed onto an insulated surface. No part of the test object must have a connection to the
earth potential. Otherwise, leakage currents to earth might influence the measuring resuit.
When pressing the key @ without previously connecting the measuring adapter to the BEN-
NING ST 720, the following warning will be shown on the display:
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9. Maintenance

Before opening the BENNING ST 720, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

A

Work on the opened BENNING ST 720 under voltage must be carried out by skilled electri-
cians with special precautions for the prevention of accidents only!

Make sure that the BENNING ST 720 is free of voltage as described below before opening the
instrument:
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- Switch the tester off.
- Remove all connecting cables from the object.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING ST 720 is no longer ensured, for
example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper conditions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING ST 720 must be switched off immediately, disconnected from the
measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the housing with a clean dry cloth (exception: special cleaning wipers).
Avoid using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instrument. It is important to make
sure that the battery compartment and battery contacts are not contaminated by leaking elec-
trolyte.

If electrolyte contamination or white deposits occur in the area of the batteries or battery com-
partment, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING ST 720, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

The BENNING ST 720 is supplied by means of six 1.5 V batteries/ type AA (IEC LR6).

A battery replacement (see Figure 9) is required, if the battery symbol appears on the display

unit @.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Switch the BENNING ST 720 off.

- Putthe BENNING ST 720 face down and unscrew the screw of the battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from the bottom part
of the battery compartment.

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Then, insert the new batteries into the battery compartment at the provided places (please
observe correct polarity of the batteries).

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tighten the screw.

See figure 9: Battery/ fuse replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not dispose of

A discharged batteries in the household garbage. Instead, take them to a
collecting point for discharged batteries and special waste material. Please
inform yourself in your community.

9.4 Fuse replacement

A Before opening the BENNING ST 720, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

The BENNING ST 720 is protected against overload by means of two built-in fuses (16 A, 250 V,

F, D =5 mm, L =20 mm) (10019440).

Proceed as follows to replace the fuse (see Figure 9):

- Switch the BENNING ST 720 off.

- Putthe BENNING ST 720 face down and unscrew the screw of the battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from the bottom part
of the battery compartment.

- Laterally lift one side of the defective fuse off the fuse holder by means of a slotted screwdriver.

- Completely remove the defective fuse from the fuse holder.

- Insert the new fuse. Only use fuses of the same nominal current, nominal voltage, nominal
breaking capacity, tripping characteristic and dimensions.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tighten the screw.

See figure 9: Battery/ fuse replacement

9.5 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument must be recali-
brated at regular intervals by our factory service. We recommend a recalibration interval of one
year. Send the appliance to the following address:

BENNING Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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9.6 Spare parts
Fuses F 16 A, 250 V, breaking capacity 2 500 A, D =5 mm, L = 20 mm, part no. 10019440

10. Environmental note

X At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at collection
= | POINts provided in your community.
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Notice d’emploi
BENNING ST 720

Contrdleur d'appareil pour les tests de sécurité d'appareils et d'équipements électriques por-
tables
- contrdle conformément a DIN VDE 0701-0702, OVE/ ONORM E 8701
- contréle des enrouleurs de cable, des cables de distribution multiple et des cables d'ali-
mentation CEI
- mesure du temps de déclenchement des dispositifs différentiels « RCD »
- mesure de tension sur une prise de courant de sécurité externe

Sommaire

Remarques a I’attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Fourniture

Description de I'appareil
Indications générales

Conditions d’environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING ST 720
Entretien

0. Information sur I’environnement

S9N RrwN

1. Remarques a I'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens, personnes qualifiées et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING ST 720 est congu pour effectuer des mesures dans un environnement sec (pour de
plus amples informations, consulter la section « Conditions d’environnement »).
Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le BENNING ST 720:

Attention ! Danger électrique !
A Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter tout risque pour
les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
A Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues dans cette
notice d‘emploi pour éviter les risques.

E Ce symbole sur le contréleur BENNING ST 720 signifie que le BENNING ST 720 est
conforme aux directives de I'UE.

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que les piles sont déchargées. Dés que le

] symbole de pile clignote, remplacez les piles par des piles neuves immédiatement.
Les piles chargées sont également nécessaire afin d'effectuer des mesures en cas
d'alimentation par secteur.

(CA) Tension alternative ou courant alternatif.
Terre (tension a la terre).

Classe de protection |.

@@ i+

Classe de protection II.

02/ 2011 BENNING ST 720 33



2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0404 Partie 1 et 2

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010 Partie 1

DIN VDE 0413 Partie 1/ EN 61557 Partie 1, 2, 4 et 10

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait. Pour conserver cet état et
garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se conformer aux remarques et aux avertisse-
ments contenus dans cette notice d'utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non ob-
servation des avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de mort !

A

A

A

A

Attention ! Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs denudés ou
avec des lignes principales. Il y a le risque d'un électrochoc trés dangereux au
toucher de conducteurs !

Le BENNING ST 720 doit étre utilisé uniquement dans des circuits électriques
de la catégorie de protection contre les surtensions Il avec des conducteurs
de max. 300 V AC a la terre.

Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘installations
conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja les tensions de 30 V CA
et 60 V CC peuvent étre mortelles.

L'appareil ne doit étre connecté qu'a un réseau de 230 V, 50 Hz avec un fusible
amont de 16 A. Faites attention a ce que le maximum de la puissance de
coupure / puissance de lampe de la prise de test de I'appareil BENNING ST
720 (voir chapitres 7.4 et 7.5) ne soit pas dép é. Un déy 1t pourrait
entrainer le déclenchement des fusibles et I'endommagement de I'appareil
BENNING ST 720. Des dommages di a une surcharge ne sont pas couverts
par la garantie.

Evitez d'effectuer des mesures répétées du courant du conducteur de
protection et du courant de contact avec une durée de mesure de 30 secondes
aux objets de contréle avec une haute consommation de courant (16 A). Une
mesure répétée a charge maximale (16 A) peut échauffer I'intérieur de I'appareil
et par conséquent aussi la surface de I'appareil.

La mesure de la résistance du conducteur de protection peut étre faussée
par des impédances connectées en parallele des circuits de service
supplémentaires et par des courants transitoires.

La mesure de la résistance du conducteur de protection et de la résistance
d'isolement ne doit étre effectuée qu'aux parties de I'installation hors tension.

Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil ne sont pas
détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre I'appareil hors
service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil présentent des détériorations visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,
- aprés des conditions difficiles de transport.

- sil'appareil est mouillé.

A

A

Afin d’exclure tout risque

- ne touchez pas les parties dénudées des cables au niveau des pointes de
mesure,

- raccordez les cables aux douilles de l'instrument de mesure qui sont
pourvues de marquages correspondants

Entretien :

N'ouvrez pas I'appareil de mesure, parce qu'il ne contient pas des composants
qui peuvent étre réparés par I'utilisateur. Toute réparation et tout service ne
peuvent étre fait que par du personnel qualifié.
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Nettoyage :
Nettoyer le contréleur régulierement avec un chiffon sec et un détergent.
N'utilisez jamais des produits de polissage ou des solvants.

3. Fourniture
Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING ST 720 :
3.1 un BENNING ST 720,
3.2 un cable d'essai avec pince crocodile,
3.3 un cable d'alimentation CEIl (cable adaptateur CEI)
3.4 un cable d'alimentation secteur
3.5 un étui compact de protection,
3.6 six piles rondes de 1,5 V mignon (IEC LR 6/ AA) montées initialement dans I'appareil,
3.7 une notice d’emploi.

Remarque concernant les pieces d'usure :

- L'appareil BENNING ST 720 contient deux fusibles afin de protéger I'appareil contre les
surcharges :
deux fusibles avec un courant nominal de 16 A, 250 V, F, avec une puissance de coupure
500 A, D =5 mm, L = 20 mm (Réf. 10019440)

- Le BENNING ST 720 est alimenté par six piles rondes incorporées de 1,5 V mignon (IEC
LR6/ AA).

Remarque concernant les accessoires en option :

- plaquettes d'essai « Next test date », 300 pieces

- adaptateur de mesure pour appareils triphasés (passif, sans organes de manceuvre
dépendants de la tension secteur)
afin d'effectuer les mesures Rpg, Rigp et Iga -

- coupleur CEE 16 A - fiche male de sécurité (044122)
- coupleur CEE 32 A - fiche méle de sécurité (044123)

- adaptateur de mesure pour appareils triphasés (actif, avec organes de manceuvre
dépendants de la tension secteur)
afin d'effectuer les mesures R et |, (mesure directe) sous conditions de fonctionnement:
- adaptateur de mesure CEE 16 A, triphasé, actif (044140)

- adaptateur de mesure CEE 32 A, triphasé, actif (044141)

Alternativement :

- pince de courant de fuite BENNING CM 9 pour la mesure du courant différentiel, du courant
du conducteur de protection et du courant de charge sur les appareils monophasés et
triphasés (044065)

- adaptateur de mesure pour la pince de courant de fuite BENNING CM 9, les conducteurs
sortis séparément et avec double isolation :

- coupleur de sécurité 16 A - fiche male de sécurité (044131)
- coupleur CEE 16 A - fiche male CEE (044127)
- coupleur CEE 32 A - fiche male CEE (044128)

- Les formulaires de rapport d'essais « Contrle d'appareils électriques » peuvent étre

téléchargés gratuitement sur www.benning.de

4. Description de I'appareil
voir fig. 1: partie avant de I'appareil
voir fig. 2: face supérieure de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés a la fig. 1 et 2 sont les suivants:

@ Prise de test, afin de raccorder I'appareil a tester,
Touche @ contréle des appareils de la classe de protection | (les appareils avec
conducteur de protection et avec des piéces touchables conductrices qui sont connectées
au conducteur de protection),

© Touche @ controle des appareils de la classe de protection Il (appareils a double isolation
sans conducteur de protection et avec des pieces touchables conductrices) et contréle des
appareils de la classe de protection Ill (basse tension de protection),

O Touche , contrdle du courant du conducteur de protection (mesure du courant différentiel)
ou du courant de contact (mesure directe) sous conditions de fonctionnement (I'objet de
controle est alimenté en tension secteur)

(5] , réduction de la tension d'essai a 250 V¢ ou 500 Vj, pour la mesure de la
résistance d'isolement

O Touche &), contréle de dispositifs différentiels « RCD » de 30 mA

@ Touche , contréle d'appareils triphasés sous conditions de fonctionnement

O Afficheur a cristaux liquides (LCD), affiche le progrés du contréle et des résultats de
mesure individuels,

© Douille de test 4 mm, afin de raccorder le cable d'essai avec pince crocodile

@ Fiche male CEIl (connecteur CEl), afin de raccorder le cable d'alimentation CEI

@ Prise d'alimentation secteur, pour le raccordement de la tension secteur (230 V,

50 Hz), pour la mesure de tension sur une prise de courant de sécurité externe ou pour
le raccordement du céble de signal de mesure de I'adaptateur de mesure CEE de 16 A,
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triphasé, actif / de 32 A, triphasé, actif

5. Indications générales

Le contréleur BENNING ST 720 sert a effectuer des contréles de sécurité conformément a DIN

VDE 0701-0702, BGV A3 et OVE/ ONORM E8701.

L'appareil BENNING ST 720 contréle automatiquement le type de I'objet de contréle connecté et

indique & I'utilisateur la présélection incorrecte de la procédure de contréle [@...©): Les valeurs

limites préréglées et les résultats de mesure avec information « bon/ mauvais » facilitent I'éva-

luation du contréle.

- Avec pleine capacité des piles, I'appareil BENNING ST 720 permet d'effectuer 2500
contréles d'appareils environ.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING ST 720 est congu pour procéder a la mesure dans des environnements secs,

- Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d’implantation: IEC 61010-1 — 300 V catégorie II,

- Degré d’encrassement: 2,

- Type de protection: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 40 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et protection contre les
impuretés solides > 1 mm de diamétre, (4 - premier indice).
Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- EMC: EN 61326-1

- Température de travail et humidité relative de I'air:
Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de I'air inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air inférieure a 75 %,

- Température de stockage: Le BENNING ST 720 peut étre stocké a des températures de
- 25°C a + 65 °C (humidité de I'air de 0 a 80 %). Pour cela, il faut retirer la pile hors de
I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme
- d'une part relative de la valeur mesurée et
- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre 18 °C et 28 °C et
pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Résistance de conducteur de la terre de protection

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
0,05Q-19,99 Q 0,01 Q 5 % % 2 chiffres
Courant de test: > 200 mA (2 Q)

Tension a circuit ouvert: 4V-9V
Valeur limite préréglée: 0,30Q

7.2 Résistance d’isolement

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
0,1 MQ - 19,99 MQ 0,01 MQ 5 % = 2 chiffres
Tension de test: 250 Vpc/ 500 Ve, +20 %, - 0 %
Courant de test: >1mA, <2mAde 2 kQ
Valeur limite préréglée: 1 MQ (classe de protection 1), 2 MQ (classe de protection II)

7.3 Courant de conducteur de la terre de protection, courant de contact en utilisant la
méthode courant de fuite équivalent

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
0,25 mA - 19,99 mA 0,01 mA 5 % % 2 chiffres
Tension de test: 40 Vy¢, 50 Hz
Courant de test: <10 mAde 2 kQ
Valeur limite préréglée: 3,5 mA (classe de protection 1), 0,5 mA (classe de protection II)
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7.4 Courant du conducteur de protection au moyen de la mesure du courant différentiel

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
0,25 mA - 19,99 mA 0,01 mA 5 % + 2 chiffres
Tension nominale: 230 V £ 10 % (comme l'alimentation par le secteur)
Courant assigné: 16 A
Puissance de coupure max.: 3000 VA
Puissance de lampe max.: 1000 W
Durée de mesure max.: 30 secondes
Valeur limite préréglée: 3,5 mA (classe de protection 1)
Insensibilité aux tensions étrangeres: max. 276 V

Pour une alimentation en courant non sinusoidale, il faut tenir compte d'une erreur supplémen-
taire:

facteur de créte de > 1,4 a 2,0: erreur supplémentaire de 0,4 %

Le résultat de mesure peut en outre étre influencé par des champs parasites.

7.5 Courant de contact au moyen de la mesure directe

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
0,1 mA- 1,99 mA 0,01 mA 5 % = 2 chiffres
Tension nominale: 230V + 10 % (comme I'alimentation par le secteur)
Courant assigné: 16 A
Puissance de coupure max.: 3000 VA
Puissance de lampe max.: 1000 W
Durée de mesure max.: 30 secondes
Valeur limite préréglée: 0,5 mA (classe de protection II)
Insensibilité aux tensions étrangéres: max. 276 V

Pour une alimentation en courant non sinusoidale, il faut tenir compte d'une erreur supplémentaire:
facteur de créte de > 1,4 a 2,0: erreur supplémentaire de 3,1 %

7.6 Test de ligne

- mesure de la résistance du conducteur de protection selon 7.1

- mesure de la résistance d'isolement selon 7.2

- test de rupture de ligne du conducteur extérieur (L) et du conducteur neutre (N)
- essai en court-circuit du conducteur extérieur (L) et du conducteur neutre (N)

7.7 Mesure du temps de déclenchement des dispositifs différentiels « RCD »

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
10 ms - 500 ms 1ms 5 % = 2 chiffres
Courant d'essai / polarité: 30 mA sinusoidal/ 0° et 180°
Valeur limite préréglée: 200 ms

7.8 Courant du conducteur de protection au moyen de la mesure directe (objets de
contréle triphasés sous conditions de fonctionnement)

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
0,25 mA - 9,99 mA 0,01 mA 5 % + 2 chiffres
Tension nominale: 3 x400 V + 10 % (comme 'alimentation par le secteur)
Courant assigné: 16 Aresp. 32 A
Valeur limite préréglée: 3,5 mA
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7.9 Mesure de tension sur une prise de courant de sécurité externe

Plage de mesure Résolution Précision de mesure  Protection contre
les surcharges

50V - 270 Vpe 1V 5 % + 2 chiffres 300V

Affichage :

- tension entre le conducteur extérieur (L) et le conducteur neutre (N)

- tension entre le conducteur extérieur (L) et le conducteur de terre (PE)
- tension entre le conducteur neutre (N) et le conducteur de terre (PE)

7.10 Valeurs limites selon DIN VDE 0701-0702 et OVE/ ONORM E 8701-1

Remarque:

Les valeurs limites préréglées imprimées en gras sont mémorisées dans I'appareil
BENNING ST 720.

Classe de protection | Classe de Test de ligne
protection I, Il

pour les lignes avec un courant
assigné < 16 A:
Résistance < 0,3 Q jusqu'a une longueur de 5 m,

du con- pour 7,5 m supplémentaires: <0,3Q
ducteur de plus 0,1 Q, max. 1 Q, (voir classe de
protection pour les lignes avec des courants protection 1)
Ree assignés plus hauts, il s'applique
la valeur de résistance ohmique
calculée
21 MQ
Résistance 22 MQ pour la preuve d'une =20 (R Gl

protection ),

d'isolement séparation sdre (transformateur) 21 MQ
Riso 20,3 MQ pour les appareils avec des 2 dg‘ég?g&gﬁ?ff
éléments de chauffage p !
<3,5mA
Courant du aux piéces conductrices avec
conducteur connexion PE
de
protection 1 mA/ kW pour les appareils avec
leal lLeak des éléments de chauffage
P> 3,5 kW
Courant de <0,5mA :ug’;fic‘;;:s
contact aux piéces conductrices sans 4
" conductrices sans
leal Leak connexion PE

connexion PE

8. Mesurer avec le BENNING ST 720

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING ST 720 uniquement conformément aux conditions de tempéra-

tures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps aux rayons du soleil.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal sur les cables de
mesure de sécurité.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING ST 720 peuvent entrainer un
affichage instable et des erreurs de mesure.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I'appareil, les cables et
I'objet de contréle ne sont pas endommagés.

Faites attention a ce que le maximum de la puissance de coupure / puissance
de lampe de la prise de test de I'appareil BENNING ST 720 (voir chapitres 7.4 et
A 7.5) ne soit pas dépassé. Un dépassement pourrait entrainer le déclenchement
des fusibles et I'endommagement de [I'appareil BENNING ST 720. Des
dommages di a une surcharge ne sont pas couverts par la garantie.

La fiche du cable d'alimentation secteur ne peut étre insérée dans la douille

A @ de I'appareil BENNING ST 720 que dans une seule position (voir marque
blanche). N'exercez aucune force a la fiche du cable d'alimentation secteur afin
d'éviter un endommagement de I'appareil BENNING ST 720.
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A

8.1.1

Avant de commencer le contrdle, allumez I'objet de controle (interrupteur
d'alimentation sur « Marche »).

Si I'appareil BENNING ST 720 est raccordé a la tension secteur, I'objet de
controle sera alimenté en tension secteur pendant la mesure du conducteur de
protection / du courant de contact. Assurez-vous du fonctionnement correct de
I'objet de contréle pendant la mesure !

Avant de commencer le contréle, assurez-vous que la procédure de contrdle
sélectionnée convient a la classe de protection de I'objet de contréle connecté.

Mise en marche/ en arrét du contréleur BENNING ST 720

- L'appareil BENNING ST 720 est allumé en maintenant appuyées les touches @ et @ pour 3
secondes environ. La mise en marche est confirmée par signaux acoustiques. Appuyez sur
les touches encore une fois afin d'éteindre I'appareil.

Ree ----,0
Rso =-=--ma

n
Iteak == --mA

®

[x]

- Aprés 2 minutes environ, I'appareil BENNING ST 720 s'éteint automatiquement (APO, Auto-
Power-Off). L'appareil s'allume de nouveau quand les touches @ et @ sont appuyées. Un

signal acoustique signale I'arrét automatique de I'appareil.

8.1.2

Contréle de la tension secteur sur une prise de courant de sécurité externe

- Branchez le cable d'alimentation secteur a la prise d'alimentation secteur @) de I'appareil

BENNING ST 720.

- Connectez la fiche male de sécurité a la prise de courant de sécurité a controler. Lorsque la

tension du secteur est appliquée, la mesure de tension est lancée automatiquement.

- En fonction de la position du conducteur extérieur (a droite ou a gauche) de la prise de
courant de sécurité, les potentiels de tension entre les bornes L, N et PE sont affichés pour

3 secondes environ.

A

INv 2anv INv canv
LEv/ CBEV’V LEV/ Evm
NEv/ oo~ NEv/ 230 v

A

ou

- Aucas ou les potentiels de tension seraient entre les valeurs limites suivantes, une / sera
affichée a coté des symboles « LN », « LE » et « NE ».

NE

A

LN
LE

195V -253V LN 195V -253V
195V -253V ou LE <30V
<30V NE 195V -253V

Seuls les potentiels de tension entre les raccordements individuels L, N et
PE sont mesurés. La mesure ne donne aucune information sur l'installation
appropriée de la prise de courant de sécurité. Pas d'avertissement en cas d'une
tension de contact dangereuse du conducteur PE !

Il ne faut jamais brancher I'appareil BENNING ST 720 a la tension secteur en
permanence.

- Aprés 3 secondes, |'appareil BENNING ST 720 retourne automatiquement en mode veille.

voir figure 3:

8.1.3

Mesure de tension sur une prise de courant de sécurité externe

Procédure de contréle

Le controleur BENNING ST 720 sert a effectuer des controles de sécurité conformément a DIN
VDE 0701-0702 et OVE/ ONORM E 8701. Pour plus d'informations concernant les controles et
les valeurs limites, référez-vous aux versions actuelles des normes correspondantes.
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L'appareil BENNING ST 720 contrdle automatiquement le type de I'objet de contréle connecté et
indique a I'utilisateur la présélection incorrecte de la procédure de contrdle [@...©)].

Remarque:

- L'appareil BENNING ST 720 permet d'effectuer des contréles en mode d'alimentation
par piles ou en mode d'alimentation par secteur. En mode d'alimentation par piles, il faut
effectuer la mesure du courant du conducteur de protection et du courant de contact au
moyen de la mesure alternative du courant de fuite. Ce type de mesure convient aux objets
de contrdle qui ne contiennent pas des organes de manceuvre dépendants de la tension
secteur (par ex. des blocs d'alimentation).

- Aucasou lastructure interne de I'objet de contréle ne serait pas connue ou |'objet de controle
contiendrait des organes de manceuvre dépendants de la tension secteur, le controle doit
étre effectué en mode d'alimentation par secteur avec branchement de la tension secteur de
230 V. Dés que I'appareil BENNING ST 720 est alimenté en tension secteur @, la mesure du
courant du conducteur de protection / du courant de contact est effectuée automatiquement
au moyen de la mesure du courant différentiel / de la mesure directe sous conditions de
fonctionnement de I'objet de controle.

- La tension d'essai pour la mesure de la résistance d'isolement est préréglée a 500 Vo
conformément a la norme. Pour les objets de controle avec des coupe-circuits de surtension
et pour les appareils électroniques pour lesquelles il y a des objections contre une tension
d'essai de 500 Vg, il est possible de réduire la tension d'essai a 250 V,c au moyen de la
touche &) ©.

8.2 Controle d'appareils et d'équipements électriques conformément a DIN VDE 0701-
0702 et OVE/ ONORM E 8701

Avant de commencer le controle, effectuez un contrdle visuel de I'objet de
A controle. Au cas ou l'objet de contréle serait endommagé, interrompez le
contréle.

8.21 Contréle d'appareils de la classe de protection | ©

Controle des appareils avec conducteur de protection et avec des piéces touchables conduc-

trices qui sont connectées au conducteur de protection

- Raccordez l'objet de contrdle a la prise de test @ du controleur BENNING ST 720.

- Branchez le connecteur de sécurité 4 mm du cable d'essai a la douille de sécurité @ et
établissez une connexion avec une piece métallique de I'objet de controle.

- Pour le mode d'alimentation par secteur (courant du conducteur de protection au moyen de
la mesure du courant différentiel, I'objet de contréle en marche !), insérez la fiche du cable
d'alimentation secteur dans la douille ) et la fiche de sécurité dans une prise de courant de
sécurité protégée (230 V, 50 Hz, 16 A).

- Aubesoin, il est possible de réduire la tension d'essai de la mesure R\go a 250 V5 au moyen
de la touche % @. La tension d'essai sélectionnée sera affichée brievement sur I'écran
@. Appuyez sur la touche encore une fois afin de passer & la tension d'essai préréglée de
500 Vpc.

- Allumez I'objet de controle.

- Appuyez sur la touche @ afin de commencer le contréle automatique.

- Le contréle commence avec une mesure de la résistance du conducteur de protection Rpg.
Si la valeur Rpe est supérieure a la valeur limite admissible, la valeur mesurée Ry est
affichée sur I'écran et le symbole est affiché a coté du symbole « Ry ». L'interruption du
contrdle est confirmée par l'information « FAIL » sur I'écran.

i
ARee > COAN

Riso <= == -mo

ILEAK(----mk
X ©@

RO
®

- Si Rpg est inférieur & la valeur limite admissible, la valeur mesurée Ry est affichée et le
symbole / est affiché a coté du symbole Rpe. Maintenant, la mesure Ry est répétée avec
polarité inversée et la valeur mesurée maximale des deux mesures est affichée. Suite au
controle Rpe réussi, le contréle de la résistance d'isolement est lancé.
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Au cas ou « Lo LOAD

» est affiché sur I'écran, vérifiez si I'objet d

e controle est allumé.

o
 Ree > I.IS o
Rso <= == -ma
Tieak =|_| mA’
LOAd

®

> 6 kQ).

Appuyez sur la touche @ afin de continuer le contrdle en cas d'une charge trop faible (R_y

Si « HIGH LOAD » est affiché sur I'écran, cela indique une charge excessive (R_y << 14 Q,

I st (Charge) > 16 A) dans l'objet de contréle. Eventuellement, il y a danger d'un court-
circuit ou d'un défaut a la terre. Vérifiez s'il y a un court-circuit entre le conducteur extérieur
(L) et le conducteur neutre (N) dans I'objet de controle.

est affiché acoté du s

ymbole Rg0.

S'il n'y pas de court-circuit, continuez le contréle en appuyant sur la touche @.
Si la résistance d'isolement R, est supérieure a la valeur limite admissible, le symbole /

L'appareil BENNING ST 720 en mode d'alimentation par secteur :

Suite a la mesure Rgp, I'appareil BENNING ST 720 interrompt la procédure de contréle et

demande I'utilisateur au moyen de l'affichage clignotante « | g5 » de commuter la tension
secteur de 230 V a la pnse de test @. Assurez-vous que I'objet de controle est protégé et
appuyez sur la touche & O afin de mesurer le courant du conducteur de protection au
moyen de la mesure du courant différentiel.

lancée seulement, si la tension secteur est présente correcte.

Pas1de2:

Aprés un temps de mes:

La mesure du courant du conducteur de protection (mesure du courant différentiel) est

vRe 0O0S o

v Rso > 1§95 ue

“/ILEAK E : =mA
J

@ A‘

ure de 5 secondes ou en appuyant de nouveal

u sur la touche @, la polarité

du réseau est inversée et le courant du conducteur de protection est mesuré a une tension secteur
inversée (« L/N » - « N/L »). La valeur mesurée maximale des deux mesures est affichée.

Pas2de2:

vRe 005 o

v Riso > 1999w

‘/ILEAK ﬂ :EmA
u

®

Si le courant du conducteur de protection est inférieur a la valeur limite admissible, le

symbole est affiché a c6té du symbole « | go ».

- Le contréle entier est considéré comme réussi, si le symbole « PASS » est affiché sur
I'écran.
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Alternativement :
L'appareil BENNING ST 720 en mode d'alimentation par piles (sans alimentation par secteur):

De méme, le symbole / est affiché a coté du symbole « Ig, », si le courant du conducteur
de protection Iz, (mesure alternative du courant de fuite) est inférieur a la valeur limite
admissible.

Le controle est considéré comme réussi, si le symbole « PASS » est affiché sur I'écran.

vRe (05 o
v Riso > 1839 ma
VIea< 010 mA
v/ PHSS

&)

voir figure 4: Controle des appareils de la classe de protection | (les appareils avec conduc-

teur de protection et avec des pieces touchables conductrices qui sont connec-
tées au conducteur de protection)

Remarque concernant la mesure de la résistance du conducteur de protection:

Alternativement, la mesure de la résistance du conducteur de protection Rpe peut étre
effectuée en tant que mesure permanente (max. 4 minutes). Pour cela, appuyez sur
la touche @ pour > 5 secondes environ jusqu'a ce que le symbole A soit affiché sur
I'écran. Agitez le cable de raccordement de I'objet de contrdle sur toute sa longueur
afin de détecter un point faible ou une rupture du conducteur de protection. L'appareil
BENNING ST 720 saisit de maniére continue la valeur mesurée actuelle sur I'écran et
enregistre la valeur maximale dans la mémoire. Appuyez encore une fois sur la touche
@ afin d'effectuer la mesure avec polarité inversée. Appuyez encore une fois sur la
touche @ afin d'afficher la valeur maximale Rgg sur I'écran et de continuer le controle
comme décrit au chapitre 8.2.1.

Remarque concernant la mesure du courant du conducteur de protection en mode
d'alimentation par secteur :

Alternativement, la mesure du courant du conducteur de protection | g5« peut étre
effectuée en tant que mesure permanente (max. 30 secondes). Appuyez sur la touche
@ pour > 5 secondes environ afin de lancer la mesure permanente. Aprés 30 secondes,
la polarité de la tension secteur (« L/N » - « N/L ») est inversée automatiquement. En
appuyant sur la touche @ plus tét, il est possible d'inverser la polarité de la tension
secteur manuellement et en appuyant de nouveau sur la touche @, il est possible de
terminer la mesure.

Remarque concernant la mesure du courant de contact :

Les piéces touchables conductrices qui ne sont pas connectées au conducteur de
protection doivent étre contrélées conformément au chapitre 8.2.2. Pour la mesure du
courant de contact (mesure directe), I'appareil BENNING ST 720 doit étre exploité avec
une tension secteur de 230 V.

Pour la mesure du courant de contact au moyen de la mesure directe, aucune partie de
I'objet de contréle ne doit étre connectée au potentiel de la terre. L'objet de contréle doit
étre mis en place de maniére isolée. Sinon, des courants de fuite par rapport a la terre
pourraient influencer le résultat de mesure.

8.2.2 Contrdle d'appareils de la classe de protection Il @ et d'appareils de la classe de

protection lll &> (basse tension de protection)

Contrdle des appareils sans conducteur de protection et avec des piéces touchables conductrices

Raccordez I'objet de contrdle a la prise de test @ du controleur BENNING ST 720.
Etablissez une connexion entre la douille de test 4 mm @ et une piéce métallique de l'objet
de controéle au moyen du cable d'essai avec pince crocodile.

Pour le mode d'alimentation par secteur (courant de contact au moyen de la mesure directe,
l'objet de controle en marche !), insérez la fiche du cable d'alimentation secteur dans la
douille @ et la fiche de sécurité dans une prise de courant de sécurité protégée (230 V,
50 Hz, 16 A).

Au besoin, il est possible de réduire la tension d'essai de la mesure R g, @ 250 V. au moyen
©. La tension d'essai sélectionnée sera affichée briévement sur I'écran
©. Appuyez sur la touche encore une fois afin de passer & la tension d'essai préréglée de
500 Vp.
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- Allumez l'objet de controle.
- Appuyez sur la touche [O] @ afin de commencer le contrdle automatique.
- Aucas ol « Lo LOAD » est affiché sur I'écran, vérifiez si I'objet de controle est allumé.

Riso <= == =mg
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e it
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- Appuyez sur la touche @ afin de continuer le contrdle en cas d'une charge trop faible (R_y
> 6 kQ).

- Si« HIGH LOAD » est affiché sur I'écran, cela indique une charge excessive (R_ << 14 Q,
I ast (Charge) > 16 A) dans l'objet de contréle. Eventuellement, il y a danger d'un court-
circuit ou d'un défaut a la terre. Vérifiez s'il y a un court-circuit entre le conducteur extérieur
(L) et le conducteur neutre (N) dans I'objet de controle.

- Sl n'y pas de court-circuit, continuez le contréle en appuyant sur la touche [E] ©.

- Silarésistance d'isolement Rs, est supérieure a la valeur limite admissible, le symbole J
est affiché a c6té du symbole Rgq.

L'appareil BENNING ST 720 en mode d'alimentation par secteur :

- Suite a la mesure Ry, I'appareil BENNING ST 720 interrompt la procédure de contréle et
demande ['utilisateur au moyen de I'affichage clignotante « | g, » de commuter la tension
secteur de 230 V a la prise de test @. Assurez-vous que l'objet de contrdle est protégé et
appuyez sur la touche % O afin de mesurer le courant de contact |, g5« (mesure directe).

- Lamesure du courant de contact au moyen de la mesure directe est lancée seulement, si la
tension secteur est présente correcte.

v Riso > =999MQ

Pas 1 de 2: \/ILEAK < E =1mA
t_J
[

@ @O

- Aprés un temps de mesure de 5 secondes ou en appuyant de nouveau sur la touche @, la
polarité du réseau est inversée et le courant de contact est mesuré a une tension secteur
inversée (« L/N » - « N/L »). La valeur mesurée maximale des deux mesures est affichée.

Pas 2 de 2: V Tieak <

- Sile courant de contact est inférieur a la valeur limite admissible, le symbole \/ est affiché
a coté du symbole « I gay ».

- Le contrdle entier est considéré comme réussi, si le symbole « PASS » est affiché sur
I'écran.
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Alternativement :

L'appareil BENNING ST 720 en mode d'alimentation par piles (sans alimentation par

secteur):

- De méme, le symbole / est affiché a coté du symbole « Iz, », si le courant de contact Ig,
(mesure alternative du courant de fuite) est inférieur a la valeur limite admissible.

v Riso > 1939 mo
VIea< 010 mA
v PASS

(]

- Le contrdle est considéré comme réussi, si le symbole « PASS » est affiché sur I'écran.

voir figure 5: Contrdle des appareils de la classe de protection Il (appareils a double isolation
sans conducteur de protection et avec des piéces touchables conductrices) et
contrdle des appareils de la classe de protection Il (basse tension de protec-
tion)

Remarque concernant la mesure du courant de contact en mode d'alimentation par

secteur:

- Pour la mesure du courant de contact au moyen de la mesure directe, aucune partie de
I'objet de contrdle ne doit étre connectée au potentiel de la terre. L'objet de contréle doit étre
mis en place de maniére isolée. Sinon, des courants de fuite par rapport a la terre pourraient
influencer le résultat de mesure.

- Alternativement, la mesure du courant de contact | g5« peut étre effectuée en tant que
mesure permanente (max. 30 secondes). Appuyez sur la touche @ pour > 5 secondes
environ afin de lancer la mesure permanente. Apres 30 secondes, la polarité de la tension
secteur est inversée automatiquement (« L/N » - « N/L »). En appuyant sur la touche @ plus
tét, il est possible d'inverser la polarité de la tension secteur manuellement et en appuyant
de nouveau sur la touche @, il est possible de terminer la mesure.

Remarque concernant la mesure de la résistance d'isolement pour les objets de contréle

de la classe protection lll:

- A cause de la valeur limite préréglée de 2 MQ pour les objets de contrdle de la classe de
protection |l, assurez-vous lors du controle des objets de contrdle de la classe de protection
Il que les valeurs mesurées entre les valeurs limites de 2 MQ (classe de protection Il) jusqu'a
0,25 MQ (classe de protection Ill) sont affichées avec un symbole JA a c6té du symbole Rgq.
Dans ce cas |3, la valeur mesurée doit étre évaluée par une personne qualifiée.

823 Testde ligne &

Le test de ligne peut étre utilisé non seulement pour le contrdle de cables d'alimentation CEI
(cables de connexion d'appareil avec coupleur CEI) mais aussi pour le controle des enrouleurs
de cable, de cables de distribution multiple et de rallonges électriques.

8.2.3.1 Contrdle de cables d'alimentation CEIl ( cable d'adaptateur CEl )

- Enlevez lafiche du cable d'alimentation secteur de la prise () de I'appareil BENNING ST 720.

- Connectez le cable d'alimentation CEI a contréler a I'appareil BENNING ST 720 au moyen
de la fiche male CEI (.

- Appuyez sur la touche @ @ afin de commencer le contréle automatique.

- Le contréle commence avec une mesure de la résistance du conducteur de protection Rpg.

- En fonction du dépassement ou sous-dépassement de la valeur limite, un symbole ou
/ estaffiché & coté du symbole Ree.

La résistance du conducteur de protection dépend de la longueur et de la

A section transversale du cable a contréler. Il est possible que le résultat de
mesure est acceptable bien qu'un symbole soit affiché a X coté du symbole
Rpe sur I'écran de I'appareil BENNING ST 720.

- Vous trouverez les résistances typiques des cables dans le tableau 1.
Section du cable

Longueur 1,0 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?
5m 0,1Q 0,06 Q 0,04 Q
10m 02Q 0,12Q 0,08 Q
25m 05Q 03Q 02Q
50 m 1,0Q 0,6Q 04Q
tableau 1:  Résistances du conducteur de protection en fonction de la longueur et de la section
du cable
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- Suite au contréle Rpe réussi, la mesure de la résistance d'isolement est effectuée
automatiquement.

- En fonction du dépassement ou sous-dépassement de la valeur limite, un symbole / ou

est affiché a c6té du symbole Rgq.

- Suite au controle Rig réussi, le conducteur extérieur (L) et le conducteur neutre (N) sont
contréler en vue d'une rupture de fil et d'un court-circuit. Un controle de rupture de fil et un
essai en court-circuit réussis sont affichés au moyen d'un symbole J a coté des symboles

et « Good ».

- Le symbole « PASS » confirme que la procédure de contrdle entiére est réussie.

v Re OGS o

v Rso > 1995 yq

v Dood
Iv pAgg

- Sile contrdle de rupture de fil et I'essai en court-circuit ne sont pas réussis, un des symboles
suivants est affiché au lieu du symbole « Good » :
- le symbole « OPEN » :
confirme qu'il y a une rupture de fil du conducteur extérieur (L) ou du conducteur neutre (N)
- le symbole « Shor » :
Confirme qu'il y a un court-circuit entre le conducteur extérieur (L) et le conducteur
neutre (N)
voir figure 6a: Controle des cébles de connexion d'appareil avec fiche méale CEIl

Remarque concernant la mesure de la résistance du conducteur de protection:

- Alternativement, la mesure de la résistance du conducteur de protection Rp¢ peut étre
effectuée en tant que mesure permanente (max. 3 minutes). Pour cela, appuyez sur
la touche @ pour > 5 secondes environ jusqu'a ce que le symbole A soit affiché sur
I'écran. Agitez le cable de raccordement de I'objet de contrdle sur toute sa longueur
afin de détecter un point faible ou une rupture du conducteur de protection. L'appareil
BENNING ST 720 saisit de maniére continue la valeur mesurée actuelle sur I'écran et
enregistre |la valeur maximale dans la mémoire. Appuyez encore une fois sur la touche
@ afin d'effectuer la mesure avec polarité inversée. Appuyez encore une fois sur la
touche @ afin d'afficher la valeur maximale R sur I'écran et de continuer le controle
comme décrit au chapitre 8.2.3.1.

8.2.3.2 Contrdle d'enrouleurs de cable, de cables de distribution multiple et de rallonges
électriques

- Enlevezlafiche du cable d'alimentation secteur de la prise ) de I'appareil BENNING ST 720.

- Raccordez le cable d'alimentation CEl (cable adaptateur CEl) compris dans le contenu de
I'emballage a la fiche méale CEI O de I'appareil BENNING ST 720.

- Connectez le cable a controler a la prise de test @ et a la fiche male de sécurité du cable
d'alimentation CEI.

- Appuyez sur la touche @ afin de commencer le contrdle automatique.

- La suite du contréle correspond a la procédure de contrdle du chapitre 8.2.3.1.

voir figure 6b: Controle de cables, de cables de distribution multiple et d'enrouleurs de

cable

8.3 Controle des dispositifs différentiels « RCD » avec un courant de défaut nominal de
30 mA

- Branchez le cable d'alimentation secteur a la prise d'alimentation secteur @ de I'appareil
BENNING ST 720.

- Branchez la fiche de sécurité a une prise de courant de sécurité protégée par le dispositif
différentiel « RCD » a contrdler. Lorsque la tension du secteur est appliquée, la mesure de
tension est lancée automatiquement.

- En fonction de la position du conducteur extérieur (a droite ou a gauche) de la prise de
courant de sécurité, les potentiels de tension entre les bornes L, N et PE sont affichés pour
2 secondes environ.
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- Avec la tension secteur correcte (symboles « LN » et « LE » sur_|'écran), le contréle du
dispositif différentiel « RCD » est lancé en appuyant sur la touche §&) @.

LN LE NE Tension secteur
Clignotant Clignotant Arrét Aucune tension
secteur
Arrét Clignotant Clignotant Défaut a la terre

- L'appareil BENNING ST 720 génére un courant de défaut de 30 mA avec une polarité initiale
positive (0°) ou négative (180°). Le dispositif différentiel « RCD » déclenche et le temps de
déclenchement est mesuré.

- Sile temps de déclenchement est inférieur a la valeur limite (200 ms), le symbole J
apparait a coté du temps de déclenchement.

- Le controle est considéré comme réussi, si le symbole « PASS » est affiché sur I'écran.

o
Wyl =N
3

v
v " PRSS

- Répétez le contrdle avec polarité initiale inversée.
voir figure 7: Controle des dispositifs différentiels « RCD » (I, = 30 mA)

Remarque:

- En générant un courant de défaut de 30 mA, il est prouvé que le dispositif différentiel
« RCD » déclenche dées que le courant de défaut nominal est atteint. Au cas ou la valeur
limite de la tension de contact maximale de 50 V serait dépassée, le symbole « UB > 50V »
est affiché sur I'écran et le contréle est arrété.

- Pour le contrdle des dispositifs différentiels « RCD » mobiles, il faut faire attention a ce que
le dispositif différentiel « RCD » mobile soit branché a une prise de courant de sécurité qui
n'est pas protégée par un dispositif différentiel «RCD ».

La mesure peut étre influencée par :

- une tension éventuelle entre le conducteur de protection de la prise de
courant de sécurité et la terre

A - des courants de fuite dans le circuit derriére le dispositif différentiel « RCD »

- d'autres dispositifs de mise a la terre

- des équipements électriques connectés derriére le dispositif différentiel
« RCD » qui causent une prolongation du temps de déclenchement (par ex.
condensateurs ou machines rotatives)

8.4 Contréle des appareils triphasés sous conditions de fonctionnement

Le contréle d'appareils triphasés est effectué au moyen des adaptateurs de mesure CEE de

16 A, triphasé, actif (044140) ou de 32 A, triphasé, actif (044141).

- Branchez la fiche CEE de l'objet de contréle au coupleur CEE de I'adaptateur de mesure et
branchez la fiche CEE de I'adaptateur de mesure a un réseau d'alimentation protégé (3 x
400V, N, PE, 50 Hz, 16 A/ 32 A).

- Branchez le cable de signal de mesure de I'adaptateur de mesure a la prise d'alimentation
secteur () de I'appareil BENNING ST 720.

- Branchez le connecteur de sécurité 4 mm du cable d'essai a la douille de sécurité 4 mm @
de I'appareil BENNING ST 720 au moyen d'une pince crocodile et établissez une connexion
avec une piece métallique de |'objet de contréle.

- Assurez-vous que l'objet de contréle est protégé et allumez I'objet de contréle.

- Appuyez sur la touche @ @ afin de lancer le contrdle automatique.

- Au cas ou une tension de contact serait présente a la piéce métallique de I'objet de contréle,
la mesure est interrompue et I'avertissement suivant est affiché sur I'écran :
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Sinon, la mesure de la résistance du conducteur de protection Ry est lancée avec inversion
automatique de la polarité et la valeur mesurée maximale des deux mesures est affichée sur
I'écran environ.

Suite au contrle Ry réussi la mesure du courant du conducteur de protection | ga¢ est
effectuée en tant que mesure permanente pendant 30 secondes. Appuyez sur la touche
@ il est possible de terminer prématurément la mesure.

v Ree nek
v Tieax 135mA

®

Si le courant du conducteur de protection est inférieur a la valeur limite admissible, le
symbole est affiché & coté du symbole « | gay ».
Le controle est considéré comme réussi, si le symbole « PASS » est affiché sur I'écran.

vRe  02b g
‘/ ILEAK =.3 El mA‘J
PASS

®

voir figure 8: Contrdle des appareils triphasés sous conditions de fonctionnement (mise en

place isolée de I'objet de contréle)

Remarque concernant le controle des appareils triphasés sous conditions de
fonctionnement:

La mesure du courant du conducteur de protection est effectuée la moyen d'un
transformateur de courant au conducteur de protection de I'adaptateur de mesure. L'objet
de contréle doit étre mis en place de maniére isolée. Aucune partie de I'objet de contrdle ne
doit étre connectée au potentiel de la terre. Sinon, des courants de fuite par rapport a la terre
pourraient influencer le résultat de mesure.

Au cas ou la touche @ serait appuyée sans connexion préalable de I'adaptateur de mesure
a l'appareil BENNING ST 720, I'avertissement suivant est affiché sur I'écran :
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9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING ST 720 hors tension avant de I‘ouvrir !
Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres pour éviter les
accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le BENNING ST 720 ouvert sous tension.
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Procédure a suivre pour mettre le BENNING ST 720 hors tension avant de I'ouvrir:
- Eteignez I'appareil de controle.
- Déconnectez tous les cables de connexion de |'appareil.

9.1 Rangement sar de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING ST 720 peut ne plus étre
garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d’un stockage prolongé dans des conditions inadéquates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING ST 720 immédiatement hors circuit, le retirer du point
de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception : les chiffons de
nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage pour nettoyer I'appareil. Veiller
absolument a ce que le logement et les contacts des piles ne soient pas souillés par de I'élec-
trolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le logement, nettoyez-les
également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

A Il faut absolument mettre le BENNING ST 720 hors tension avant de I‘ouvrir !
Danger électrique !

Le BENNING ST 720 est alimenté par six piles incorporées de 1,5 V/ AA (IEC LR 06).

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir fig. 9) quand le symbole de piles @ apparait sur

I'affichage.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Eteignez I'appareil BENNING ST 720.

- Posez l'appareil BENNING ST 720 sur la face avant et dévissez la vis du couvercle du
compartiment a piles.

- Soulevez le couvercle du compartiment a piles (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure de I'appareil.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

- Insérez les piles dans le compartiment a piles aux positions correspondantes (veillez a la
bonne polarité).

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du boitier et vissez
la vis.

voir figure 9: remplacement des piles/ fusibles

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement! Ne jetez pas

A les piles dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les remettre a un point de
récupération des piles usées ou des déchets spéciaux. Veuillez vous informer
auprés de votre commune.

9.4 Remplacement des fusibles

Q Il faut absolument mettre le BENNING ST 720 hors tension avant de I‘ouvrir !
Danger électrique !

L'appareil BENNING ST 720 est protégé contre des surcharges par deux fusibles intégrés (16 A,

250V, F, D =5 mm, L =20 mm) (10019440).

Remplacez les fusibles de la maniéere suivante (voir fig. 9):

Eteignez I'appareil BENNING ST 720.

- Posez l'appareil BENNING ST 720 sur la face avant et dévissez la vis du couvercle du
compartiment a piles.

- Soulevez le couvercle du compartiment & piles (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure de l'appareil.

- Enlevez une extrémité du fusible défectueux du porte-fusible au moyen d'un tournevis plat.

- Enlevez le fusible défectueux complétement du porte-fusible.

- Insérez le fusible neuf. N'utilisez que de fusibles nécessitant les mémes valeurs de courant
nominal, tension nominale, puissance de coupure, caractéristique de déclenchement et
dimensions.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du boitier et vissez
la vis.

voir figure 9: remplacement des piles/ fusibles
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9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire étalonner réguliére-
ment I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de respecter un intervalle d’étalon-
nage d’'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusibles F 16 A, 250 V, avec une puissance de coupure = 500 A, D = 5 mm, L = 20 mm,
Réf. 10019440

10. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de recyclage
mmm | @Pproprié.
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Navod k obsluze
BENNING ST 720

Pristrojovy tester pro bezpecnostné technické zkouseni pfenosnych elektrickych zafizeni/ pro-
voznich prostfedku
- Zkousky podle DIN VDE 0701-0702
- Zkousky kabelovych civek, vicenasobnych rozvadécli a pripojovacich kabell pfistrojl
- Méfeni doby vybaveni proudovych chrani¢id RCD
- Méfeni napéti na externi zasuvce s ochrannym kontaktem

Obsah

Pokyny pro uzivatele
Bezpecénostni pokyny
Obsah dodavky

Popis pristroje
Vseobecné udaje
Podminky prostiedi
Elektrické udaje

Méfeni s BENNING ST 720
Udrzba

0. Ochrana zivotniho prostiedi

SPPNouRONR

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odborni elektrikafi (EF), opravnéné osoby a
- elektrotechnicky poucené osoby (EuP)

BENNING ST 720 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi (Blize v kapitole 6. ,Podminky pro-
stfedi).
V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING ST 720 jsou pouzity nasledujici symboly:

A Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

A Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje BENNING ST 720
(fidte se technickou dokumentaci).

)
m

Tento symbol na BENNING ST 720 znamena, ze BENNING ST 720 splriuje smérnice
EU.

Tento symbol se zobrazi na ukazateli v pfipadé vybiti baterie. Pokud symbol baterie
blika, tak, prosim, neprodlené vymérite stavajici baterie za nové. Nabité baterie jsou
nutné mimo jiné pro méfeni se sitovym provoznim napétim.

(AC) Stfidavé napéti nebo proud.
Uzemnéni (napéti vaci zemi).
Trida ochrany |

Trida ochrany Il

e+~ |
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0404 ¢ast 1 a2

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010 ¢ast 1

DIN VDE 0413 ¢ast 1/ EN 61557 ¢ast 1, 2,4 a 10

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad. Pro udrZeni tohoto stavu a pro zajisténi
bezpeéného provozu musi uzivatel dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych.
Nespravné chovani a nedodrzovani vystraznych upozornéni mize vést k tézkym urazim i se
smrtelnymi nasledky.

Q Pozor pfi pracich v blizkosti holych vodi¢i nebo nosicii hlavniho vedeni.
Kontakt s vodi¢i mize zpusobit uder elektrickym proudem.

BENNING ST 720 muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Il s max. 300 V
A AC proti zemi.

Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zarizenich jsou nebezpecné. Napéti

nad 30 VAC a 60 V DC mohou byt pro lidi Zivotu nebezpecna.

Pristroj smi byt pripojen pouze na jednofazovou sit' 230 V, 50 Hz s jiSténim 16 A.
Prosim, respektujte, Ze maximalni spinany vykon/ zatéz lamp zkusebni zasuvky

A v pristroji BENNING ST 720 nesmi byt prekrocen, viz kapitoly 7.4 a 7.5.
Prekroceni zatéze muze vést ke zniceni pojistky a poskozeni pfristroje
BENNING ST 720. Poskozeni pristroje z diivodu pietizeni nelze uplatiovat jako
reklamaci vadného pristroje.

Zabraiite opakovanym mérenim ochranného vodice a méreni dotykového

A proudu v délce 30 s. Délka méfeni na zafizenich s vysokym proudovym
odbérem (16 A). Opakované méfeni pfi max. zatézi (16 A) muze ohfat vnitini
cast zarizeni a tim i venkovni ¢ast zafizeni.

Méfeni odporu ochranného vodice muze byt zkresleno od paralelné

pripojenych impedanci od ostatnich provoznich proudovych okruhi a od
A vyrovnavacich proudt.

Méreni ochranného vodi¢e a méreni izolacniho odporu smi byt provadéno

pouze v beznapét'ovém stavu zafizeni.

A Pred kazdym pouzitim provérte, zda pfistroj nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite, aby s nim
nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj vykazuji viditelna poskozeni,

- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,
- po obtizné preprave,

- kdyz pfistroj jsou vihké.

Aby se vyloucilo ohrozeni
Q - nedotykejte se kabeld s holymi méficimi hroty,
- kabely zasuiite do odpovidajicim zpisobem oznacenych zdifek na méficim
pristroji

Udrzba:

Q Zkusebni zafizeni neotevirejte, neobsahuje zadné konstrukéni dily, které by
mohly byt uzivatelem opraveny. Oprava a servis mohou byt provadény pouze
kvalifikovanym personalem.

Cisteni:
A Pouzdro pravidelné otfete do sucha utérkou a ¢isticim prostiredkem.
Nepouzivejte Zadné lestici prostredky nebo rozpoustédia.

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING ST 720 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING ST 720,
3.2 jeden kus kontrolniho kabelu s upinaci svorkou,
3.3 jeden kus pfipojovaciho kabelu pfistroje (pfipojovaci kabel IEC)
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3.4 jeden kus sitového kabelu

3.5 jedna prakticka ochranna brasna,

3.6 Sest 1,5V mignon baterie/ AA (IEC LR6),
3.7 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING ST 720 obsahuje dvé pojistky k ochrané proti pretizeni:
Dvé pojistky se jmenovitym proudem 16 A, 250 V, F, schopnost odpojeni = 500 A, prameér =
5 mm, délka = 20 mm (10019440)

- BENNING ST 720 je napajen $estma zabudovanymi 1,5 V mignonbateriemi (AA/ IEC LR6)

Poznamky k volitelnému pfislusenstvi:

- Zku$ebni $titky "Next test date" 300 kusu

- Méfici adaptér pro 3fazové zatizeni (pasivni, spinané zafizeni bez zavislosti na siti) pro
méfeni Rpg, Riso @ lga:

- 16 A CEE spojka - bezpecnostni konektor (044122)
- 32 ACEE spojka - bezpe¢nostni konektor (044123)

- Méfici adaptér pro 3fazové zafizeni (aktivni, spinaného zafizeni se zavislosti na siti) pro
méfeni Rpg, a lpe (pfimé méfeni) pfi funkénich podminkach:
- 16 A CEE 3fazovy aktivni (044140)

- 32 ACEE 3fazovy aktivni (044141)

Alternativné:

- Proudové digitalni klesté BENNING CM 9 pro méfeni rozdilovych proudu, proudu
ochranného vodic¢e a zatéZového proudu na jednofazovych a tfifazovych spotfebicich
(044065)

- Méfici adaptér pro proudové digitalni klest¢ BENNING CM 9, vodi¢ je jednotlivé vyveden a
ma dvojitou izolaci:

- 16 A bezpecnostni spojka - 16 A bezpecnostni konektor (044131)
- 16 A CEE-spojka - CEE-konektor (044127)
- 32 ACEE-spojka - CEE-konektor (044128)

- Zku$ebni protokol "Priifung elektrischer Gerate" (Zkouseni elektrickych zafizeni) si mizete

bezplatné stahnout na www.benning.de

4. Popis pristroje
viz obr. 1: Predni strana pfistroje
viz obr. 2: Horni strana pfistroje

Na obr. 1 a 2 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ Zkusebni zadsuvka, pro pfipojeni zkouseného zafizeni,

[2] -Tlacitko, zkouSeni zafizeni s tfidou ochrany | (zafizeni s ochrannym vodicem a
vodivymi dily nechranénymi proti doteku, které jsou pfipojené na ochranny vodic)
[Ol-Tlagitko, zkouseni zafizeni tridy ochrany Il (zafizeni s ochrannou izolaci bez ochranného
vodi€e a s vodivymi dily nechranénymi proti doteku) nebo zkous$eni zafizeni tfidy ochrany Il
bezpe¢né malé napéti),

-Tla(“:itko, méfeni proudu ochranného vodice (rozdilové méfeni), resp. dotykovy proud
pfimé méfeni) s podminkou funkénosti (zafizeni je napajené ze sité)

-Tlaéitko, snizeni méficiho napéti na 250 V¢, resp. 500 V. pro méfeni izolacniho
odporu

-Tlaéitko, méfeni na proudovych chrani¢ich 30 mA RCD

(]

-Tlaéitko, méfeni 3fazovych pfistroju pfi funkénich podminkach

islicalni displej, zobrazuje priibéh zkousky a vysledky jednotlivych méfeni
4 mm zkusebni zditka, pro pfipojeni zkusebniho kabelu s pfipojovaci svorkou
Pfipojovaci zasuvka zafizeni (IEC-zasuvka), pro pfipojeni pfipojovaciho kabelu zafizeni
Sit'ovy pfipojovaci konektor, k pfipojeni na sit (230 V, 50 Hz), pro méfeni napéti na
externi zasuvce s ochrannym kontaktem, resp. pro pfipojeni méficiho signaliza¢niho vodice
méficiho adaptéru 16 A CEE 3fazovy aktivni/ 32 A CEE 3fazovy aktivni.

©60000 0 ©

5. Vseobecné udaje

BENNING ST 720 provadi elektrické bezpe¢nostni zkousky podle DIN VDE 0701-0702.

BENNING ST 720 samostatné kontroluje druh pfipojeného kontrolovaného objektu a upozorfiuje

uzivatele na nespravnou volbu zkusebniho postupu [@...0©)]: piedem nastavené mezni hodnoty

a vysledky méfeni "dobry/ $patny" usnadriuji vyhodnoceni zkousky.

- P¥i plné kapacité baterie je mozné s pfistrojem BENNING ST 720 provést pfiblizné 2500
méfeni.

6. Podminky prostredi

- BENNING ST 720 je uréen pro méfeni v suchém prostredi

- Maximalni nadmofrska vyska pii méfeni: 2000 m,

- Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 61010-1 — 300 V kategorie Il

- Stupen znecistitelnosti: 2,

- Kryti: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529),
Vyznam IP 40: Ochrana proti malym cizim pfedmétim, proti dotyku naradim, dratem a
podobné s pramérem > 1 mm, (4 - prvni Cislice).
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Zadna ochrana pred vodou, (0 - druha &islice).
- EMC: EN 61326-1
- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,
P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,
- Skladovaci teploty: BENNING ST 720 muze byt skladovan pi teplotach od - 25 °C do + 65
°C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu Eislic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vihkosti mensi nez 80 %.

7.1 Odpor ochranného vodice

Méfici rozsah Rozliseni Piesnost méreni
0,05Q-19,99 Q 0,01Q 5 % + 2 Cislic
ZkuSebnim proudem: >200mA (2 Q)
Napéti naprazdno: 4V-9V
Pfednastavena hranicni hodnota: 03Q

7.2 lzolacni odpor

Meéfici rozsah Rozliseni Presnost méfeni
0,1 MQ - 19,99 MQ 0,01 MQ 5 % + 2 Cislic
ZkuSebnim napéti: 250 Vpe/ 500 Ve, +20 %, - 0 %
Zkusebnim proudem: >1mA <2mAo2kQ
Prednastavena hranicni hodnota: 1 MQ (tfida ochrany 1), 2 MQ (tfida ochrany II)

7.3 Ochranného vodice a dotykového proudu podle méfeni nahradniho svodového

proudu
Méfici rozsah Rozliseni Pfresnost méfeni
0,25 mA - 19,99 mA 0,01 mA 5 % + 2 Cislic
ZkuSebnim napéti: 40 Vyc, 50 Hz
ZkuSebnim proudem: <10 mAo2kQ
Prednastavena hraniéni hodnota: 3,5 mA (tfida ochrany 1), 0,5 mA (tfida ochrany II)

7.4 Proud ochranného vodi¢e pomoci metody rozdilovych proudi

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni
0,25 mA - 19,99 mA 0,01 mA 5 % + 2 Cislic
Jmenovité napéti: 230 V £ 10 % (jako sitové napajeni)
Méfici proud: 16 A
Max. spinany vykon: 3000 VA
Max. zatéz lamp: 1000 W
Max. doba méfeni: 30s
Prednastavena hrani¢ni hodnota: 3,5 mA (tfida ochrany )
Odolnost proti cizim napétim: max. 276 V

P¥i nesinusovych pribézich napajecich proudl je nutné brat v potaz moznost chyby:
Crest-Factor od > 1,4 do 2,0 dodate¢na chyba + 0,4 %
Vliv cizich poli také muze prabéh méfeni dodate¢né ovlivnit.
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7.5 Dotykovy proud pomoci metody pfimého méreni

Meérici rozsah RozliSeni Presnost méreni
0,1 mA- 1,99 mA 0,01 mA 5 % + 2 Cislic
Jmenovité napéti: 230 V + 10 % (jako sitové napajeni)
Méfici proud: 16 A
Max. spinany vykon: 3000 VA
Max. zatéz lamp: 1000 W
Max. doba méfeni: 30s
Prednastavena hraniéni hodnota: 0,5 mA (tfida ochrany II)
Odolnost proti cizim napétim: max. 276 V

P¥i nesinusovych prubézich napajecich proudu je nutné brat v potaz moznost chyby:
Crest-Factor od > 1,4 do 2,0 dodate¢na chyba + 3,1 %

7.6 Test vodice

- Méfeni odporu ochranného vodice podle 7.1

- Méfeni izola¢niho odporu podle 7.2

- Kontrola preruseni vnéjsich vodict (L) a neutralnich vodicu (N)
- Kontrola zkratu vnéjSich vodicu (L) a neutralnich vodicu (N)

7.7 Vybavovaci ¢as proudovych chrani¢i RCD

Meéfici rozsah Rozliseni Presnost méreni
10 ms - 500 ms 1ms 5 % + 2 Cislic
Meéfici proud/ polarita: 30 mA sinusovy pribéh/ 0° a 180°
Prednastavena hrani¢ni hodnota: 200 ms

7.8 Proud ochranného vodi¢e pomoci metody pfimého méreni (3fazovych zafizeni pfi
provoznich podminkach)

Meérici rozsah RozliSeni Presnost méreni
0,25 mA - 9,99 mA 0,01 mA 5 % + 2 Gislic
Jmenovité napéti: 3 x 400 V *+ 10 % (jako sitové napajeni)
Meéfici proud: 16 Anebo 32 A
Prednastavena hrani¢ni hodnota: 3,5 mA

7.9 Méreni napéti na externi zasuvce s ochrannym kontaktem

Mérici rozsah Rozliseni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
50V - 270 V¢ 1V 5 % = 2 &islic 300V
Zobrazeni:

- Napéti mezi vnéj$im vodi¢em (L) a neutralnim vodi¢em (N)
- Napéti mezi vnéj$im vodi¢em (L) a uzemnovacim vodi¢em (PE)
- Napéti mezi neutralnim vodi¢em (N) a uzemrovacim vodi¢em (PE)

7.10 Mezni hodnoty podile DIN VDE 0701-0702
Poznamka:
Pfedem nastavené mezni hodnoty jsou v BENNING ST 720 uvedené tuéné.

Tfida ochrany | Tfida ochrany II, Il Kontrola vedeni

Pro vedeni s dimenzovacim proudem
<16 A:
Odpor < 0,3 Q do délky 5m,
ochranného na kazdych dalSich 7,5 m: <0,3Q
vodice navic 0,1 Q, max. 1 Q, (viz tfida ochrany 1)
Rpe Pro vedeni s vy$Simi dimenzovacimi
proudy plati vypoéitana hodnota
odporu

02/ 2011 BENNING ST 720 54



\zolagni 21 MQ 22 MQ (trida
e > 2 MQ pro dikaz bezpeéného ochrany ll), >1MQ
Rp oddsleni (Trafo) > 0,25 MQ (ffida =
1S0 2 0,3 MQ u zafizeni s topnymi prvky ochrany lI),
Proud <3,5mA
ochranného  na vodivych dilech s PE pripojenim
vodice
lea! I eak 1 mA/ kW u zafizeni s topnymi prvky
P> 3,5 kW
Dotekovy < <0,5mA
proug na vodivych d_ilgéi rl?eﬁ PE-phpojeni = 1 vedivych dilech
Teal eax Y Pripo} bez PE-pfipojent

8. Méfeni s BENNING ST 720

8.1 Priprava méreni

BENNING ST 720 pouzivejte a skladujte vyhradné pfi pfedepsanych provoznich a skladovacich

teplotach; pfistroj dlouhodobé nevystavuijte sluneénimu zareni.

- Zkontrolujte bezpe¢nou hodnotu jmenovitého napéti a jmenovitého proudu na mérenych
kabelech.

- V8echny zdroje ruSeni v blizkosti BENNING ST 720 vedou k nestabilnim hodnotam a
chybam méfeni.

A

A

A

A

8.1.1

Pred uvedenim do provozu zkontrolujte neposSkozenost pristroje, vedeni a
zkous$eného zarizeni.

Prosim, respektujte, Ze maximalni spinany vykon/ zatéz lamp zkusebni zasuvky
v pristroji BENNING ST 720 nesmi byt prekrocen, viz kapitoly 7.4 a 7.5.
Prekroceni zatéze muze vést ke zniCeni pojistky a poskozeni pfistroje
BENNING ST 720. Poskozeni pristroje z divodu pretizeni nelze uplatiiovat jako
reklamaci vadného pristroje.

Konektor sit'ového napajeciho kabelu je mozné zasunout do konektoru @) jen v
1. pozici na pristroji BENNING ST 720 (viz bilé znacka). Nevyvolavejte velikou
silu na konektor od sit'ového kabelu pristroje BENNING ST 720, aby nedoslo k
poskozeni pristroje.

Pred zacatkem zkousky je nutno zapnout zkousené zafizeni. (Zapnutim
sitového spinace.)

Pfi méreni proudu ochranného vodice/ dotykového proudu prochazi
zkousenym predmétem po pripojeni BENNING ST 720 k napajeni sit'ové napéti.
Ovérte spravnou funkci zkouseného objektu béhem méreni!

Na zacatku zkousky je nutno zkontrolovat, zda zvoleny postup zkousky
odpovida tfidé ochrany pripojeného zkouseného zafrizeni.

Zapnuti, vypnuti BENNING ST 720

- BENNING ST 720 se zapne stiskem tlacitek @ a @ asi na 3 sekundy, zapnuti potvrdi
zvukové signaly. Opétovnym stiskem tlacitek se pfistroj vypne.

Ree ----,0

Rso === =-mo

ILEAK === mk

@ O

- BENNING ST 720 se automaticky vypne asi po 2 minutach. (APO, Auto-Power-Off). Pfi
stisku tlacitek € a @ se opét zapne. Samoginné vypnuti pfistroje signalizuje zvukovy signal.

8.1.2

Méreni napéti na externi zasuvce s ochrannym kontaktem

- Pipojte pfivodni sitovy kabel do sitové zastrcky ) na pristroji BENNING ST 720.

- Zastréku schuko pfipojte na zkousenou zastréku s ochrannym kontaktem. Pfi pfipojeném
sitovém napéti se méreni napéti spusti automaticky.

-V zavislosti na zapojeni aktivniho vodice (vpravo nebo vlevo) zasuvky s ochrannym
kontaktem budou napétové potencialy zobrazeny mezi pfipojovacimi svorkami L, N a PE na
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displeji asi po dobu 3 s.

LNV canv LNV 23ow
LEV/ J3nv LEV/ v
NEv/ oo NEv/ 230 v

A A

- Pokud lezi napétové potencidly v hrani¢nich hodnotach, zobrazi se / vedle symbolu LN,
LE a NE.

nebo

LN 195V -253V LN 195V -253V
LE 195V -253V nebo LE <30V
NE <30V NE 195V -253V

MéfFi se jen napét'ové potencialy mezi jednotlivymi pfipojkami L, N a PE. Méfeni

neposkytuje Zzadnou presnou informaci o odborné instalaci zasuvky s ochran-
A nym kontaktem. Neexistuje Zadné vystrazné upozornéni pfi nebezpeéném pro-

voznim napéti PE vodice!

BENNING ST 720 nesmi byt trvale pfipojen na sit'ové napajeni.

- Po 3 sseBENNING ST 720 automaticky prepne do stavu pohotovostniho rezimu pfistroje.
viz obr. 3: Méreni napéti na externi zasuvce s ochrannym kontaktem

8.1.3 Postup zkousky
BENNING ST 720 provadi elektrické bezpec¢nostni zkousky podle DIN VDE 0701-0702. Po-
drobné informace o zkouskach a meznich hodnotach jsou uvedeny v aktualnim vydani norem.

BENNING ST 720 samostatné zkontroluje druh pfipojeného zkusebniho zafizeni a upozorni
uZivatele pfi nespravném postupu zkousky [@...0)].

Upozornéni:

- BENNING ST 720 muze méreni provadét v bateriovém provozu a v sitovém provozu pfi
pfipojeni na sit 230 V. V bateriovém provozu je nutné brat v potaz, Ze méfeni ochranného
vodi¢e a dotykového proudu je provadéno v nahradni metodé méreni svodovych proudu.
Tato metoda méfeni je uréena pro zafizeni, ktera nemaji spinané komponenty zavislé na
sitovém napadjeni. (napf. sitové zdroje).

- Pokud neni znamo vnitfni zapojeni zafizeni, nebo pokud zafizeni obsahuje sitové zavislé
spinaci komponenty, tak je méfeni nutné provést pfi zapojeni do sit¢ 230 V. Pokud je
BENNING ST 720 pripojen do sité pomoci konektoru @, tak se automaticky spusti méreni
proudu ochranného vodi¢e, méfeni dotykového proudu pomoci metody rozdilovych proudt/
pfima metoda méfeni pfi provoznich podminkach méfeného zafizeni.

- Méfeni izolacniho odporu je provadéno dle normy na 500 V., a takto je méfici pristroj
nastaven. Pro zafizeni s integrovanou prepétovou ochranou a pro elektronické zafizeni,
u kterého nelze provadét méfeni pomoci 500 Vpc, je mozné méfici proud zmensit pomoci
tlagitka @ @ na 250 V.

8.2 Zkouseni elektrickych zafizeni / provoznich prostfedkt podle DIN VDE 0701-0702

Q Pred zacatkem zkousky je nutno provést vizualni kontrolu zkouseného zafizeni
a pfi pfipadném poskozeni je nutno zkousku prerusit.

8.2.1  Zkouseni zafizeni tfidy ochrany | ©

Zkous$eni zafizeni s ochrannym vodi¢em a vodivymi dily nechranénymi proti doteku, pfipojenymi

na ochranném vodici.

- Zkou$ené zafizeni musi byt pfipojeno ke zkugebni zasuvce @ pfistroje BENNING ST 720.

- 4 mm bezpeénostni konektor zkusebniho kabelu s pfipojovaci svorkou zasurite do 4 mm
bezpe&nostni zditky @ a vytvoite spojeni s kovovym dilem zkou$eného zafizeni.

- Pro sitovy provoz (proud ochranného vodic¢e v metodé méreni rozdilovych proud(i, méfené
zafizeni je v provozu) zastréte sitovy privodni kabel do zastreky @ a vidlici s ochrannym
kontaktem zasurite do jiSténé zasuvky s ochrannym kontaktem (230 V, 50 Hz, 16 A).

- Méfici napéti méfeni Rgo muze byt v urcitych pfipadech zredukovano pomoci tlacditka
@ na 250 V.. Nastavené méfené napéti se na kratkou dobu zobrazi na displeji @. Dalsim
stisknutim tlacitka se opét nastavi méfici napéti na plvodni pfednastavenou hodnotu
méfeného napéti 500 V.

- Zapnéte zkousené zafizeni.
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Stiskem @ tlagitka @ se zapne automaticky postup zkousky.

Zkouska zacina méfenim odporu ochranného vodice Rpe. Pokud je Rge vétsi neZ pfipustna
hrani¢ni hodnota, je naméfena hodnota Ry zobrazena na displeji a ){zobrazi se vedle Ry
symbolu. PferuSeni se potvrdi zobrazenim napisu "FAIL" na displeji.

i
ARee > COAN

Rso <= == -mo

ILEAK(----mk
X ©@
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Pokud je Rpz menSi nez pfipustnd hodnota, zobrazi se naméfena hodnota Rp: a J
vedle symbolu Ry se zobrazi. Méfeni Rpe se nyni opakuje s opac¢nou polaritou a nevyssi
naméfena hodnota obou méfeni bude zobrazena. Po provedeni méfeni Rpe se zahdji
zkouska izola¢niho odporu.

il
v/ Ree o NOE Q
Riso <= == = ma

ILEAK <= == -mA\)

®

Pokud se na displeji zobrazi "Lo LOAD", zkontrolujte, zda je zkouSené zafizeni zapnuté.

v Ree > 005 o

Rso <= == -ma
Tieak R D mA’

=
®

U
Stiskem tlacitka @ se pfi malém zatiZeni (R_y > 6 kQ) pokraduje v postupu zkousky.
Pokud se na displeji zobrazi ,HIGH LOAD", je timto upozornéno na pfili§ vysokou zatéz (R
<< 14 Q, |, > 16 A) v méfeném zarizeni. Eventualné je zde mozné nebezpedi zkratu, resp.
zemniho zkratu. Prosime, prekontrolujte, zda méfené zafizeni nema zkrat mezi aktivnim
vodi¢em (L) a stfednim vodi¢em (N).
Pokud je zjistén zkrat, je mozné tlacitkem @ spustit dalsi krok v postupu méfeni.
Pokud je izolaéni odpor R,so VEtSi nez pipustna mezni hodnota, objevi se / vedle
symbolu Rgp.

a

BENNING ST 720 v sitovém provozu:

BENNING ST 720 prerusi pribéh méfeni R, a pozaduje po uzivateli prostfednictvim
blikajiciho symbolu .|, e.” Zapojit na sitové napajeni 230 V pro méfici zasuvku @. Ujistéte
se, zda zkousené zafizeni je jisténé, a stisknéte tlacitko O, aby bylo spusténo méfeni
proudu ochranného vodice pomoci metody méfeni rozdilovych proudu.

Méfeni proudu ochranného vodi¢e (pomoci metody méfeni rozdilovych proudu) bude
uspésné jen za pfitomnosti spravného sitového napéti.

Krok 1 ze 2: / ILEAK 0

Po ¢ase méfeni asi 5 s nebo opé&tovném stisknutim tlagitka @ se sitové napajeni pfepoluje

a proud ochranného vodice je méfen na prepdlovaném sitovém napajeni (,L/N“ — ,N/L®).
Nejvy$$i naméfena hodnota obou méfeni se zobrazi
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- Pokud je proud ochranného vodi¢e mensi, nez je pfipustna hrani¢ni hodnota, je \/

zobrazen ymbol | gax-
- Celkové méfeni je potvrzeno jako Uspésné, pokud se na displeji zobrazi symbol ,PASS".

Alternativné:

BENNING ST 720 v provozu s bateriemi (bez sitového napajeni):

- Stejné tak se zobrazi vedle symbolu I¢,, pokud je proud ochranného vodice Ig, (nahrad-
ni metoda méfeni svodového proudu) mensi nez pfipustna hrani¢éni hodnota.

- Zkous$ka se povazuje za Uspésnou, pokud se na displeji zobrazi symbol "PASS".

vRe (05 o
v Riso > 1839 ma
VIea< 010 mA
v/ PHSS

&)

viz obr. 4: Zkou$eni zafizeni tfidy ochrany | (zafizeni s ochrannym vodi¢éem a vodivymi
dily nechranénymi proti doteku, pfipojenymi k ochrannému vodici)

Poznamka k méreni odporu ochranného vodice:

- Méfeni odporu ochranného vodice R se alternativné da provést také jako trvalé méreni
(maximalné 4 minuty). Tlagitko @ stisknéte na asi > 5 sekund, dokud se na displeji
nezobrazi symbol A. Pfipojovacim kabelem zkou$eného zafizeni pohybuijte po celé
délce, abyste zjistili slabé misto nebo pferuseni ochranného vodi¢e. BENNING ST 720
prubézné zobrazuje aktualni naméfenou hodnotu na displeji a maximalni hodnotu ulozi
do paméti. Opétovnym stiskem tlacitka @ se provede méfeni s opa&nou polaritou.
Opétovnym stiskem tlacitka @ se na displeji zobrazi maximalni hodnota Ry a zkouska
pokracduje postupem popsanym v bodé 8.2.1.

Upozornéni pro méfeni proudu ochranného vodice v sitovém provozu:

- Méfeni proudu ochranného vodice | g je moZné alternativné provést i dlouhodobé
trvajici metodou méreni (max. 30 s). Aby byla spusténa dlouhodobé trvajici metoda
méfeni, stisknéte tlacitko @ asi na 5 s. Po 30 s je provedeno automatické prepdlovani
sitového napajeni (,L/N“ — ,N/L*). Pokud se stiskne dfive tlagitko @, je mozné provést
prepdlovani sitového napajeni ruéné, resp. méfeni ukongit daldim stisknutim tladitka @.

Upozornéni pro méfeni dotykového proudu:

- Elektricky vodivé dily, které nejsou spojeny s ochrannym vodi¢em, je nutné méfit tak, jak
je uvedeno v odstavci 8.2.2. BENNING ST 720 musi byt spojen se siti 230 V pro metodu
méfeni dotykového proudu (pfima metoda méreni).

- Pfi méfeni dotykového proudu za pouziti metody pfimého méfeni nesmi mit zadny dil
méfeného zafizeni kontakt se zemnim potencidlem. Méfené zafizeni je nutné mit v
pozici jako odizolované. Jinak je mozné, Ze svodové proudy protékajici vici zemi budou
ovliviiovat vysledek méreni.

8.2.2 Zkouseni zafizeni tfidy ochrany Il @ (s ochrannou izolaci) a zafizeni tfidy ochrany
Il & (bezpeéné malé napéti)

Zkou$eni zafizeni bez ochranného vodi¢e a s vodivymi dily nechranénymi proti doteku.

- Zkousené zafizeni musi byt pfipojené na zkusebni zasuvku @ pfistroje BENNING ST 720.

- Pomoci zkuebniho kabelu s pfipojovaci svorkou propojte 4 mm zkusebni zditku @ a
kovovy dil zkouseného zafizeni.

- Pro sitovy provoz (méfeni dotykového proudu metodou pfimého méfeni, méfené zatizeni
je v provozu) zastréte sitovy privodni kabel do zastrcky @ a vidlici s ochrannym kontaktem
zasufite do jiSténé zasuvky s ochrannym kontaktem (230 V, 50 Hz, 16 A).

- Méfici napéti méfeni R g, muze byt v urcitych pfipadech zredukovano pomoci tlacditka
@ na 250 V.. Nastavené méfené napéti se na kratkou dobu zobrazi na displeji @. Dalsim
stisknutim tlacitka se opét nastavi méfici napéti na plvodni pfednastavenou hodnotu
méfeného napéti 500 V.
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- Zapnéte zkousené zafizeni.
- Stiskem [0 tla¢itka @ se zapne automaticky pribéh zkousky.
- Pokud se na displeji zobrazi "Lo LOAD", zkontrolujte, zda je zkou$ené zafizeni zapnuté.
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- Stiskem tlacitka @ se pokraduje ve zkousce pfi pfilis malém zatizeni (R_y > 6 kQ).

- Pokud se na displeji zobrazi ,HIGH LOAD", je timto upozornéno na prili§ vysokou zatéz (R
<<14 Q, | ., > 16 A) v méFeném zafizeni. Eventualné je zde mozné nebezpedi zkratu, resp.
zemniho zkratu. Prosime, prekontrolujte, zda méfené zafizeni nema zkrat mezi aktivnim
vodi¢em (L) a stfednim vodicem (N).

- Pokud je zjistén zkrat, je mozné tlacitkem [O] @ spustit dal$i krok v postupu méfeni.

- Pokud je izolaéni odpor Rg, VEtSi nez pripustna mezni hodnota, zobrazi se J vedle
symbolu Rgq.

BENNING ST 720 v sitovém provozu:

- BENNING ST 720 prerusi prib&h méfeni R, a pozaduje po uZivateli prostfednictvim
blikajiciho symbolu | cac* Zapojit na sitové napajeni 230 V pro méfici zasuvku @. Ujistéte
se, ze méfené zafizeni je jiSténé, a stisknéte tlacitko O pro zméfeni dotykového proudu
| eax (PFima metoda méfeni).

- Méfeni dotykového proudu metodou pfimého méfeni bude Uspésné jen za pfitomnosti
spravného sitového napéti.

]
e Riso > | 99 9 MQ
Krok 1 ze 2: ~/ ILEAK < E : -I m.

@ @

- Po ¢ase méfeni asi 5 s nebo opé&tovném stisknutim tlacitka @ se sitové napajeni prepoluje
a dotykovy proud je méfen na pfepdlovaném sitovém napajeni (,L/N“ — ,N/L“). Nejvyssi
nameéfena hodnota obou méfeni se zobrazi

|

‘/RISO > IEEEMQ

Krok 2 ze 2: */ILEAK < E :BmA
=

@ O

- Pokud je dotykovy proud mensi, nez je pfipustna hrani¢ni hodnota, je / zobrazen symbol

lLEAK‘
- Celkové méfeni je potvrzeno jako Uspésné, pokud se na displeji zobrazi symbol ,PASS*.
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Alternativné:

BENNING ST 720 v provozu s bateriemi (bez sitového napajeni):

- Stejné tak se zobrazi / vedle symbolu Ig,, pokud je dotykovy proud I, (ndhradni metoda
méfeni svodového proudu) mensi nez pfipustna hraniéni hodnota.

v Riso > 1939 mo
VIea< 010 mA

v PRSS
O

- Zkou$ka se povaZuje za UspéSnou, pokud se na displeji zobrazi symbol "PASS".

viz obr. 5: Zkou$eni zafizeni tfidy ochrany |l (zafizeni s ochrannou izolaci bez ochranné-
ho vodie a s vodivymi dily nechranénymi proti doteku) nebo zkouseni zafizeni
tfidy ochrany Il (malé bezpecné napéti)

Pokyny pro méfeni dotykového proudu se sitovym napajenim:

- Pfi méfeni dotykového proudu za pouziti metody pfimého méfeni nesmi mit zadny dil
méfeného zafizeni kontakt se zemnim potencialem. Méfené zafizeni je nutné mit v pozici
jako odizolované. Jinak je mozné, ze svodové proudy protékajici vici zemi budou ovliviiovat
vysledek méfeni.

- Méfeni dotykového proudu | g, je mozné alternativné provést i dlouhodobé trvajici metodou
méfeni (max. 30 s). Aby byla spusténa dlouhodobé trvajici metoda méreni, stisknéte tlacitko
O asina > 5 s. Po 30 s je automaticky provedeno prepdlovani sitového napajeni (,L/N* —
LN/LY). Pokud se stiskne dfive tlagitko @, je mozné provést piepolovani sitového napéajeni
ruéné, resp. méfeni ukongit daldim stisknutim tiacitka @.

Poznamka k méreni izolacniho odporu u zkousenych zafrizeni tfidy ochrany IlI:

- Vzhledem k pocateénimu nastaveni mezni hodnoty na 2 MQ pro zkouSena zafizeni tfidy
ochrany Il je nutno pfi zkouseni zafizeni tfidy ochrany Ill pamatovat na to, aby naméfené
hodnoty mezi meznimi hodnotami 2 MQ (tfida ochrany Il) az 0,25 MQ (tfida ochrany IlI) byly
zobrazené se X vedle symbolu Rs. V tomto pFipadé je vysledna hodnota méfeni zavisi na
posouzeni obsluhy.

8.23 Test vedeni%

Test vedeni se da pouzit ke zkouskam pfipojovacich kabell (pfipojovaci kabely zafizeni s pfipo-
jovaci spojkou) a pro zkou$eni kabelovych civek, vicenasobnych rozvadécu a prodluzovacich
kabeld.

8.2.3.1 Zkousky ptipojovacich kabelu (pfipojovaci kabely IEC)

- Vyjméte vidlici ze sitové zasuvky z konektoru ) na BENNING ST 720.

- Zkou$eny pfipojovaci kabel pfipojte pomoci pripojovaci zastrcky @ k pristroji
BENNING ST 720.

- Stiskem () tlacitka @ se spusti automaticky prabéh zkousky.

- Zkouska zacina méfenim odporu ochranného vodite Rpe.

- P¥i pfekroceni nebo nedosazeni mezni hodnoty se vedle symbolu Ry zobrazi X nebo /

Odpor ochranného vodice je zavisly na délce a prufezu zkouseného kabelu. Je
mozné, ze vysledek méreni je prijatelny, ackoli na pristroji BENNING ST 720 je
vedle Rpe zobrazeno A.

- Typické hodnoty odporu vedeni jsou uvedeny v tabulce 1.

Pruiez
Délka 1,0 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?
5m 01Q 0,06 Q 0,04 Q
10m 020Q 0,12Q 0,08 Q
25m 05Q 030 020Q
50 m 1,00Q 060 040Q

Tabulka 1:  hodnoty odporu ochranného vodice v zavislosti na délce a priifezu

- Po uspésné provedené zkousce Rp: se automaticky provede méfeni izolacniho odporu.

- Pri pfekroceni nebo nedosazeni mezni hodnoty se vedle symbolu Rg, zobrazi nebo

- Po uspésné provedené zkousce R g, se provede zkouska vnéjsiho vodice (L) a neutralniho
vodi¢e (N) na pferuSeni vedeni a zkrat. Pfi ispésné provedené zkousce preruSeni vedeni a
zkratu se vedle symbolu B— a symbolu "Good" zobrazi symbol J

- Symbol "PASS" potvrzuje Uspésné provedeni celého pribéhu zkousky.
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Pokud neni zkou$ka preruSeni vedeni nebo zkratu UspéSna, zobrazi se misto symbolu
"Good" nasledujici symboly:
- Symbol ,OPEN"
Potvrzuje preruseni vnéjsiho vodice (L) nebo neutralniho vodice (N)
- Symbol ,Shor*:
Potvrzuje zkrat mezi vnéj$im vodi¢em (L) a neutralnim vodi¢em (N)

viz obr. 6a: Zkouska pripojovacich kabell zafizeni s pfipojovaci zastrékou

Poznamka k méreni odporu ochranného vodice:

Mé&feni odporu ochranného vodice Ry se da alternativné provést i jako trvalé méfeni
(maximalné 3 minuty). Tlagitko @ na déle nez 5 sekund, dokud se na displeji nezobrazi
symbol A. Pohybujte pfipojovacim vedenim zkoudeného zafizeni po celé délce, abyste
Zjistili slabé misto nebo preruseni ochranného vodic¢e. BENNING ST 720 zobrazuje
prubézné aktualni namérenou hodnotu na displeji a maximalni hodnotu ulozi do paméti.
Opétovnym stiskem tlacitka @ se provede méfeni s opacnou polaritou. Op&tovnym
stiskem tlacitka @ se na displeji zobrazi maximaini hodnota R a zkouska pokraduje
postupem popsanym v bodé 8.2.3.1.

8.2.3.2 Zkouseni kabelovych civek, vicenasobnych rozvadécu a prodluzovacich kabelu

Vyjméte vidlici ze sitové zasuvky z konektoru @ na BENNING ST 720.

Pripojovaci kabel (pfipojovaci kabel IEC), ktery je soucasti dodavky, pfipojte na pfipojovaci
zastréku @ pristroje BENNING ST 720.

Zkouseny kabel se pfipoji na zkusebni zasuvku @ a schuko zasuvku pfipojovaciho kabelu
pfistroje.

Stiskem tlagitka @ se spusti automaticky postup zkousky.

Dalsi prubéh zkousky odpovida pribéhu od bodu 8.2.3.1.

viz obr. 6b: Zkouseni kabell, vicenasobnych rozvadécu a kabelovych civek

8.3 Méfeni proudovych chrani¢i RCD s 30 mA rezidualniho proudu

Pripojte privodni sitovy kabel do sitové zastrcky @) na pristroji BENNING ST 720.

Zasunite vidlici s ochrannym kontaktem do zasuvky s ochrannym kontaktem, kterd ma
provést méfeni proudového chrani¢e RCD, na kterém je pfipojena. Pfi sitovém napéti je
automaticky odstartovano méfeni napéti.

V zavislosti na umisténi aktivniho vodice v zasuvce (vpravo nebo vlevo) jsou zobrazeny na
displeji napétové potencialy mezi svorkami L, N a PE po dobu asi 2 s.

NV 230w NV 230w
LEv EETIA LEv oo
NEv/ oo NEv/ 230 v

A

nebo

Stisknutim tlacitka Gje odstartovano, pfi spravném sitovém napéti (symboly ,LN“a ,LE*
na displeji), méfeni proudového chrani¢e RCD.

LN LE NE Sit'ové napajeni
Blikani Blikani Vypnuto Bez sitového napéti
Vypnuto Blikani Blikani Chyba uzemnéni

BENNING ST 720 vyvola rezidudlni chybovy proud ve vy$i 30 mA s pozitivni (0°), resp.
negativni (180°) pocatecni polaritou. Proudovy chrani¢ RCD je vybaven a doba vybaveni je
zméiena.

Pokud je vybavovaci ¢as nizsi, nez je hrani¢ni hodnota (200 ms), je J vedle zobrazen
skute¢ny vybavovaci ¢as.

Méfeni je spravné potvrzeno, pokud se na displeji zobrazi symbol ,PASS".
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Méfeni je nutné opakovat s oto¢enou pocatecni polaritou.

viz. Obr. 7: Méreni proudovych chrani¢i RCD (I, = 30 mA)

Upozornéni:

PFi dosazeni vytvoreného rezidualniho chybového proudu o velikosti 30 mA odbavi proudovy
chrani¢ RCD. Pokud je hrani¢ni hodnota maximalniho dotykového napéti 50 V prekrocena,
zobrazi se na displeji symbol ,UB > 50 V* a zkou$eni se ukon¢i.

PFi méfeni mobilnich proudovych chrani¢i RCD je nutné dbat, aby byly mobilni proudové
chrani¢e zapojeny do zasuvky s ochrannym kontaktem, ktera neni pfipojena pres proudovy
chrani¢ RCD.

Vysledek méfeni muize byt ovlivnén:
- Eventualnim existujicim napétim mezi ochrannym vodicem a ochrannym
kontaktem zasuvky a zemi

A - Svodovymi proudy v proudovych okruzich za proudovym chrani¢cem RCD

- DalSim uzemnovacim zafizenim
- Prostiedky, které jsou zapojeny za proudovym chraniéem a zpusobuji
prodlouzeni vybavovaciho ¢asu, napi. kondenzatory nebo bézici stroje.

8.4 Méreni 3fazovych zafizeni pfi provoznich podminkach
Méreni 3fazovych zafizeni pfi provoznich podminkach je méfeni s pfisluSenstvim, coz je méfici
adaptér 16 A CEE 3fazovy aktivni (044140), resp. 32 A CEE 3fazovy aktivni (044141).

Vsurite CEE vidlici méfeného zafizeni do CEE zasuvky méficiho adaptéru a zapojte CEE
vidlici méficiho adaptéru do jisténé sité (3 x 400 V, N, PE, 50 Hz, 16 A/32 A).

Méfici signaliza¢ni vedeni méficiho adaptéru spojte se sitovym konektorem ) u pfistroje
BENNING ST 720.

VloZzte 4 mm bezpecnostni konektor méficich kabelt s krokosvorkami do 4 mm
bezpeénostniho konektoru @ na BENNING ST 720 a vytvoite spojeni s kovovym dilem
zkouSeného zafizeni.

Ubezpecte se, Ze zkouSené zafizeni je jiSténé, a zapnéte zkouSené zafizeni.

Stisknéte tlagitko gy @ k odstartovani automatického méfeni.

Pokud je na kovove ploSe zkouSeného zatizeni dotykové napéti, je méfeni ukonéeno a
nasleduje upozornéni na displeji:

K Ree 1}
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E
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V opacném pripadé je odstartovano méfeni odporu ochranného vodice Ry s automatickou
zménou a nejvyssi namérena hodnota obou méfeni je zobrazena na displeji.
Po Uspésné zkousce Ry nasleduje méfeni proudu ochranného vodice | g« Nepfetrzité po
dobu max. 30 sekund. Stiskem tlacitka @ ize méfeni pfed&asné ukongit.

vRe  Odb o

J ILEAK =.3 5 mAL

®

Pokud je proud ochranného vodi¢e mensi, nez je povolena hrani¢ni hodnota, je \/ vedle
zobrazen symbol | gx.
Zkouska se povazuje za Uspésnou, pokud se na displeji zobrazi symbol "PASS".
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Viz. Obr. 8: Méfeni 3fazovych zafizeni pfi provoznich podminkach (zafizeni je izolacné

oddélené)

Upozornéni pro méfeni 3fazovych zafizeni pfi provoznich podminkach:

- Proud ochranného vodice se méfi pfes transformator v ochranném vodi¢i méficiho adaptéru.
Mé&Fené zafizeni je nutné mit v pozici jako odizolované. Zadny dil méteného zafizeni nesmi
mit kontakt se zemnim potencialem. Jinak je mozné, Ze svodové proudy protékajici vaci
zemi budou ovliviiovat vysledek méfeni.

- Stisknutim tlagitka @ bez predchoziho pfipojeni méficiho adaptéru k pfistroji
BENNING ST 720 vede k upozornéni na displeji:
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9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING ST 720 odpojte od napéti! Nebezpeci urazu
elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING ST 720 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikim, ktefi
pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING ST 720 od napéti, nez pristroj oteviete:

- Vypnéte zkuSebni pfistroj

- Od pristroje odpojte v8echny pfipojovaci kabely

9.1 Zajisténi pristroje

Za urgitych podminek nemuUze byt bezpecnost pifi pouzivani BENNING ST 720 zajisténa, na-
pfiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich del§iho chybného skladovani a

- zfejmych nésledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING ST 720 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodu a zajistéte, aby
pfistroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni Cistici ubrousky).
Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Zejména dbejte toho, aby misto pro
baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény vyteklym elektrolytem.

Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte
je také cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING ST 720 odpojte od napéti! Nebezpeci urazu
elektrickym proudem!

BENNING ST 720 je napajen Sestma zabudovanymi 1,5 V bateriemi (AA, IEC LR6).
Baterie vyméfite (viz. obr. 9), pokud se na displeji objevi symbol baterie @.

Takto vyménite baterie:

- Vypnéte Benning ST 720.

- BENNING ST 720 postavte na pfedni stranu a povolte Sroub vika baterii.

- Viko baterii sejméte ze spodni ¢asti (v misté zahloubeni pouzdra).

- Zprostoru pro baterie vyjméte vybité baterie.
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- Baterie pak vloZte do k tomu uréenych mist v prostoru pro baterie (bezpodmine¢né prosim
dbejte na spravnou polaritu baterif).

- Viko prostoru pro baterie zaklapnéte do spodniho dilu a utahnéte Sroub.

Obr. 9: Vyména baterii/ pojistek

Setiete Zivotni prostiedi! Baterie nesmi do b&zného domovniho odpadu!
Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Vyména pojistek

A Pred otevienim BENNING ST 720 odpojte od napéti! Nebezpeci urazu
elektrickym proudem!

BENNING ST 720 je chranén proti pretizeni dvéma zabudovanymi pojistkami (16 A, 250 V, F,

pridmér = 5 mm, délka = 20 mm) (10019440)

Takto vyménite pojistek (viz. obr. 9):

- Vypnéte Benning ST 720.

- BENNING ST 720 postavte na pfedni stranu a povolte Sroub vika baterii.

- Viko baterii sejméte ze spodni ¢asti (v misté zahloubeni pouzdra).

- Zvednéte jeden konec poskozené pojistky pomoci plochého Sroubovaku z drzaku pojistky.

- Vyjméte poskozenou pojistku kompletné z drzaku pojistky.

- Vlozte novou pojistku. Pouzivejte pouze pojistky se stejnym jmenovitym proudem,
stejnym jmenovitym napétim, se stejnymi odporovacimi vlastnostmi, stejnou vypinaci
charakteristikou a stejnymi rozméry.

- Viko prostoru pro baterie zaklapnéte do spodniho dilu a utahnéte Sroub.

Obr. 9: Vymeéna baterii/ pojistek

9.5 Kalibrace
Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan. Doporucuje-
me jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistek F 16 A, 250 V, schopnost odpojeni 2 500 A, primér =5 mm, délka = 20 mm, Nr. 10019440

10. Ochrana zivotniho prostredi

X Po ukongeni zivotnosti pristroje prosim predejte pfistroj prislusnym sbérnym mistim
= | Na likvidaci.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING ST 720

Apparaattester voor de veiligheidstechnische controle van mobiele elektrische apparaten/be-
drijfsmiddelen

- Controle volgens NEN 3140, DIN VDE 0701-0702, OVE/ ONORM E 8701

- Testen van kabelhaspels, verdeeldozen en netvoedingskabels

- Uitschakelingtijdmeting van RCD veiligheidsschakelaar

- Spanningsmeting aan externe veiligheidswandcontactdozen

Inhoud
. Opmerkingen voor de gebruiker

Veiligheidsvoorschriften

Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat

Algemene kenmerken

Gebruiksomstandigheden

Elektrische gegevens

Meten met de BENNING ST 720

Onderhoud

0. Milieu

SPPNouRONR

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens, bekwame personen en
- elektrotechnisch opgeleide personen

De BENNING ST 720 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksom-
standigheden’).
In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING ST 720 worden de volgende symbolen gebruikt:

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
A Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar voor de
omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
A Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht genomen moe-
ten worden om gevaar te voorkomen.

)

E Dit symbool op de BENNING ST 720 betekent dat de BENNING ST 720 in overeen-
stemming is met de EU-richtlijnen.

Dit symbool verschijnt in het display voor ongeladen batterijen. Zodra het batterijsym-
bool knippert, vervangt u meteen de batterijen door nieuwe batterijen. Opgeladen
batterijen zijn ook noodzakelijk voor het meten in nettoepassing.

AC: wisselspanning/-stroom
Aarding (spanning t.o.v. aarde)

Beschermklasse |

e+~ |

Beschermklasse Il
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0404 deel 1 en 2

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010 deel 1

DIN VDE 0413 deel 1/ EN 61557 deel 1, 2, 4 en 10

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat. Om
deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar, dient de gebruiker goed
te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.
Een verkeerd gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

A

A

A

A

Pas op bij het werken in de nabijheid van ongeisoleerde aders of geleidingrails.
Contact met spanningsvoerende leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING ST 720 mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits van
overspanningscategorie Il met max. 300 V AC ten opzichte van aarde.

Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder spanning staan, in
principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs spanningen vanaf 30 V AC en 60 V
DC kunnen voor mensen al levensgevaarlijk zijn.

Het apparaat mag uitsluitend op een eenfase-net 230 V, 50 Hz met een voorze-
kering 16 A worden aangesloten. Let erop, dat het maximale schakelvermogen/
lampenbelasting van het teststopcontact van BENNING ST 720, zie paragraaf
7.4 en 7.5., niet wordt overschreden. Een overschrijding kan tot het uitvallen
van de zekeringen en tot beschadiging van de BENNING ST 720 leiden. Be-
schadigingen op grond van een overbelasting zijn uitgesloten van eventuele
garantieaanspraken.

Voorkom herhaaldelijke lekstroom- en aanraakstroommetingen met 30
seconden meetduur aan testobjecten met een hoge stroomopname (16 A).
Een herhaaldelijke meting bij maximale last (16 A) kan het interieur van het
apparaat en zodoende ook de oppervlakte van het apparaat verhitten.

De meting van de aardgeleidingsweerstand kan door in serie geschakelde
impedanties van extra bedrijfsstroomkringen en door compensatiestromen
worden vervalst.

De meting van de aardgeleidings- en isolatieweerstand mag uitsluiten aan
spanningloze installatiedelen worden uitgevoerd.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet het worden
gecontroleerd op beschadigingen.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden gebruikt, mag het
dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen dat het, ook niet bij toeval,
niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoordeelkundig ge-

bruik.

- indien het apparaat vochtig zijn.

A

A

A

Om een risico uit te sluiten

- mag u de leidingen niet aan de blanke meetstaven aanraken,

- dient u de leidingen in de dienovereenkomstig gemarkeerde contacten van
het meetinstrument te steken.

Onderhoud:
Het apparaat niet openen, zij bevat geen onderdelen die door de gebruiker te
repareren zijn. Reparatie en service alleen door gekwalificeerd personeel.

Reiniging:
Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigingsmiddel en wrijf
deze aansluitend goed droog. Gebruik geen schuur- of oplosmiddelen.
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3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING ST 720 behoren:
3.1 Eén BENNING ST 720
3.2 Eén stuk testleiding met krokodilklem,
3.3 Eén stuk netvoedingskabel (IEC-adapterkabel)
3.4 Eén stuk netaansluitkabel
3.5 Eén compactbeschermingsetui
3.6 Zes batterijen van 1,5 V mignon (IEC LR6/ AA) (ingebouwd)
3.7 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING ST 720 bevat twee zekeringen voor de overbelastingsbeveiliging:
Twee stuks zekeringen nominale stroom 16 A, 250 V, F, scheidingsvermogen = 500 A, D =
5 mm, L =20 mm (Art.Nr. 10019440)

- De BENNING ST 720 wordt gevoed door zes batterijen van 1,5 V (IEC LR6/ AA, mignon)

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:

- Testetiketten ,Nachster Priiftermin“, 300 stuks

- Meetadapter voor driefase-gebruikers (passief, zonder netspanningsafhankelijke schakelin-
richtingen)
voor het meten van Rpg, Rigo en lga:
- 16 A CEE-koppeling - randaardesteker (044122)
- 32 A CEE-koppeling - randaardesteker (044123)

- Meetadapter voor driefase-gebruikers (actief, met netspanningafhankelijke schakelinrichtingen)
voor het meten van R en I (directe meting) onder functionele omstandigheden:
- 16 A CEE 3-fase actief (044140)
- 32 ACEE 3-fase actief (044141)

alternatief:

- Lekstroomtang BENNING CM 9 meting van verschil-, aanraak-, en verbruikstroom bij een-
en driefase gebruikers (044065)

- Meetadapter voor lekstroomtang BENNING CM 9, kabel afzonderlijk aangelegd en dubbel
geisoleerd:
- 16 Arandaardekoppeling - 16 A randaardesteker (044131)
- 16 A CEE-koppeling - CEE-steker (044127)
- 32 ACEE-Koppeling - CEE-steker (044128)

- Testrapportformulieren ‘Testen van elektrische apparaten’ kunt u gratis downloaden onder
www.benning.de

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1:  Voorzijde van het apparaat
Zie fig. 2. Bovenaanzicht apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 en 2 aangegeven informatie- en bedienings-
elementen.
Testcontact voor de aansluiting van het te testen apparaat

[2] @-Toets voor het testen van apparaten van beschermklasse | (apparaten met aardegelei-
deren aanraakbare geleidende onderdelen, die op de aardegeleider zijn aangesloten)

-Toets voor het testen van apparaten van beschermklasse Il (apparaten met randaarding
zonder aardegeleider en met aanraakbare geleidende onderdelen) of voor het testen van
apparaten van beschermklasse llI (veiligheidslaagspanning)
(&)-Toets, controle van de lekstroom (verschilmeting) resp. van de aanraakstroom (directe
metlng) onder functionele omstandigheden (testobject wordt met netspanning gevoed)
-Toets vermindering van de testspanning tot 250 V. resp. 500 V¢ voor isolatieweer-
standsmeting
-Toets, controle van 30 mA RCD-veiligheidsschakelaar
2

(]

-Toets, controle 3-fase-apparatuur onder functionele omstandigheden

igitaal display (LCD), geeft de voortgang van het testproces alsmede afzonderlijke
meetresultaten weer
4 mm-testcontact voor de aansluiting van de testleiding met krokodilklem
Appar kker (IEC kker) voor de aansluiting van de netvoedingskabel
Netaansluitbus, voor het aansluiten van de netspanning (230 V, 50 Hz), voor de spannings-
meting aan externe randaardecontactdoos resp. voor het aansluiten van de meetsignaallijn
van de meetadapter 16 A CEE 3-fase actief/ 32 A CEE 3-fase actief.

©60 000 @ (]

5. Algemene kenmerken

De BENNING ST 720 voert elektrische veiligheidscontroles volgens DIN VDE 0701-0702, BGV

A3, OVE/ ONORM E 8701 en NEN 3140 uit.

De BENNING ST 720 controleert automatisch het type van het aangesloten testobject en waar-

schuwt de gebruiker in het geval van een verkeerd geselecteerd testproces [@...@)]. Voorin-

gestelde grenswaarden en meetresultaten met goed/ slecht-beoordeling vergemakkelijken de

beoordeling van de test.

- Bij volledige batterijcapaciteit maakt het BENNING ST 720 een aantal van ca. 2500 appara-
tuurtests mogelijk.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING ST 720 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie: IEC 61010-1 — 300 V categorie II.

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 40: Het eerste cijfer (4); Bescherming tegen binnendringen van stof en vuil > 1
mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet
beschermd tegen water, (tweede cijfer is waterdichtheid).

- EMV:EN 61326-1

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING ST 720 kan worden opgeslagen bij temperaturen van
- 25 °C tot + 65 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %. Daarbij dienen wel de
batterijen te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve vochtigheid
van de lucht < 80 %.

7.1 Aardgeleidingsweerstand

Meetbereik
0,050Q-19,99 Q
Teststroom:
Nullastspanning:

Vooraf ingestelde grenswaarde:

7.2 Isolatieweerstand
Meetbereik
0,1 MQ - 19,99 MQ
Testspanning:
Teststroom:

Vooraf ingestelde grenswaarde:

Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
0,010 5 % + 2 digits
> 200 mA (2 Q)
4V-9V
0,30Q
Resoluti N keurigheid v/d meting
0,01 MQ 5 % + 2 digits

250 Vpo/ 500 Vg, + 20 %, - 0 %
>1mA, <2 mAbij 2 kQ
1 MQ (VK 1), 2 MQ (VK 1)

7.3 Lekstroom en aanraakstroom via vervangende lekstroom

Meetbereik
0,25 mA - 19,99 mA
Testspanning:
Teststroom:

Vooraf ingestelde grenswaarde:

Resoluti N keurigheid v/d meting

0,01 mA 5% 2 digits
40 Vxg, 50 Hz
<10 mA bjj 2 kQ
3,5 mA (VK 1), 0,5 mA (VK Iy

7.4 Lekstroom via verschilstroomprincipe

Meetbereik
0,25 mA - 19,99 mA

Nominale spanning:

Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
0,01 mA 5 % + 2 digits
230 V * 10 % (zoals netvoeding)

Referentiestroom: 16 A
Max. schakelvermogen: 3000 VA
Max. lampenlast: 1000 W
Max. meetduur: 30s
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Vooraf ingestelde grenswaarde: 3,5 mA (VK I)
Externe spanningsterkte: max. 276 V

Bij niet-sinusvormige stroomvoorziening dient er rekening te worden gehouden met een extra
fout:

Crest-factor van > 1,4 tot 2,0 extra fout + 0,4 %

Externe velden kunnen het meetresultaat extra beinvioeden.

7.5 Aanraakstroom via direct meetprincipe

Meetbereik Resoluti N keurigheid v/d meting
0,1 mA- 1,99 mA 0,01 mA 5 % = 2 digits
Nominale spanning: 230 V £ 10 % (zoals netvoeding)

Referentiestroom: 16 A

Max. schakelvermogen: 3000 VA
Max. lampenlast: 1000 W
Max. meetduur: 30s

Vooraf ingestelde grenswaarde: 0,5 mA (VK II)
Externe spanningsterkte: max. 276 V

Bij niet-sinusvormige stroomvoorziening dient er rekening te worden gehouden met een extra
fout:
Crest-factor van > 1,4 tot 2,0 extra fout + 3,1 %

7.6 Leidingtest

- Meting van de aardegeleidersweerstand volgens 7.1

- Meting van de isolatieweerstand volgens 7.2

- Controle op leidingbreuk van buitengeleider (L) en nulgeleider (N)
- Controle op kortsluiting van buitengeleider (L) en nulgeleider (N)

7.7 Uitschakelingtijdmeting van RCD veiligheidsschakelaar

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
10 ms - 500 ms 1ms 5 % + 2 digits
Teststroom/polariteit: 30 mA sinusvormig/ 0° und 180°
Vooraf ingestelde grenswaarde: 200 ms

7.8 Lekstroom via direct meetprincipe (3-fase-testobjecten onder bedrijfsomstandigheden)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
0,25 mA - 9,99 mA 0,01 mA 5 % * 2 Digit
Nominale spanning: 3 x400 V + 10 % (zoals netvoeding)
Referentiestroom: 16 Aof. 32A
Vooraf ingestelde grens- 3,5 mA
waarde:

7.9 Spanningsmeting aan externe veiligheidswandcontactdoos

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v/d Beveiliging tegen
meting overbelasting
50V -270 Vy¢ 1V 5 % + 2 Digit 300V
Weergave:

- spanning tussen buitengeleider (L) en nulgeleider (N)
- spanning tussen buitengeleider (L) en aardegeleider (PE)
- spanning tussen nulgeleider (N) en aardegeleider (PE)
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7.10 Grenswaarden volgens NEN 3140, DIN VDE 0701-0702 resp. OVE/ ONORM E 8701-1

Opmerking:
Vooringestelde grenswaarden (vetgedrukt) zijn in de BENNING ST 720 opgeslagen.
Beschermklasse | Beschermklasse Leidingtest
I, m
Voor leidingen met een nominale
Aarde stroom < 16 A:
N <0,3 Q tot 5 m lengte,
geleiders- . £0,3Q
per extra 7,5 m: plus 0,1 Q, max. 1 Q )
weerstand e " (zie VK1)
R Voor leidingen met een hogere nomi-
EE nale stroom geldt de berekende
ohmse weerstandswaarde
21 MQ
Isolatieweer- =2 MQ voor het bewijs van de vei- >
stand lige scheiding (transformator) >_022§II r\%\(’\l/(KIRn 21 MQ
Riso 20,3 MQ bij apparaten met verwar- ~ ~ ™ ’
mingselementen
<3,5mA
Aarde- aan geleidende onderdelen met
geleiders- PE-verbinding
stroom
lea! I eak 1 mA/KW bij apparaten met verwar-
mingselementen P > 3,5 kW
<0,5mA
b < b
(ETTIEZEL N OB aan geleidende
stroom aan geleidende onderdelen zonder T .
lea! I eak PE-verbinding

PE-verbinding

8. Testen met de BENNING ST 720

8.1 Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING ST 720 uitsluitend bij de aangegeven werk- en opslagtempe-

raturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van nominale spanning
en stroom.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING ST 720 kunnen leiden tot instabiele
aanduiding en/of meetfouten.

A

A

A

A

8.1.1

Voor elk gebruik dient u het apparaat, de leidingen en het testobject te contro-
leren op beschadigingen.

Let erop, dat het maximale schakelvermogen/lampenlast van het teststopcon-
tact van de BENNING ST 720, zie paragraaf 7.4 en 7.5., niet wordt overschreden.
Een overschrijding kan tot het uitvallen van de zekeringen en tot beschadiging
van de BENNING ST 720 leiden. Beschadigingen op grond van een overbelas-
ting zijn uitgesloten van eventuele garantieaanspraken.

De stekker van de netaansluitkabel kan in de bus () van de BENNING ST 720
slechts in één positie worden ingestoken (zie witte mark). Oefen op de stek-
ker van de netaansluitkabel geen kracht uit om beschadigingen aan de
BENNING ST 720 te voorkomen.

Vo6or het begin van de test moet het testobject worden ingeschakeld (netscha-
kelaar aan).

Bij het aansluiten van de BENNING ST 720 op de netspanning wordt het test-
object tijdens het meten van de stroom van de veiligheidsaarddraad/ contact-
stroom van netspanning voorzien. Controleer de correcte werking van het test-
object tijdens het meten!

Aan het begin van de test dient te worden gecontroleerd of het juiste testproces
werd geselecteerd voor de beschermkl; van het loten testobject.

In- en uitschakelen van de BENNING ST 720

- Door de toetsen @ en @ ca. 3 seconden ingedrukt te houden, wordt de BENNING ST 720
ingeschakeld. Dit wordt bevestigd door geluidssignalen. Door deze toetsen nogmaals in te
drukken, wordt het apparaat uitgeschakeld.
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- De BENNING ST 720 wordt na ca. 2 minuten automatisch uitgeschakeld (APO, Auto-Po-

wer-Off). Het apparaat wordt weer ingeschakeld, als de toetsen @ en @ worden ingedrukt.
Een geluidssignaal geeft de automatische uitschakeling van het apparaat aan.

8.1.2 Testen van de netspanning aan externe randaardecontactdoos

- Sluit de netaansluitkabel op de netaansluitbus @ van de BENNING ST 720 aan.

- Sluit de randaardestekker aan op de te testen veiligheidswandcontactdoos. Als er netspan-
ning aanwezig is, wordt de spanningsmeting automatisch gestart.

- Afhankelijk van de positie van de buitengeleider (rechts of links) van het randaardecontact-
doos worden de spanningspotentialen tussen de aansluitklemmen L, N en PE gedurende
ca. 3 seconden in het display weergegeven.

INv 2anv INv canv
LEv/ CEEV’“ LEV/ Evm
NEV/ 0o NEV/ 230

A A

- Indien de spanningspotentialen binnen de navolgende grenswaarden liggen, verschijnt er
een / naast de LN-, LE- en NE-symbolen.

of

LN 195V -253V LN 195V -253V
LE 195V -253V of LE <30V
NE <30V NE 195V -253 V

Alleen de spanningspotentialen tussen de afzonderlijke aansluitingen L, N en

PE worden gemeten. De meting geeft geen uitsluitsel over de vakkundige in-
A stallatie van de veiligheidswandcontactdoos. Er volgt geen waarschuwing bij

een gevaarlijke aanraakspanning van de PE-geleider!

De BENNING ST 720 mag niet blijvend op de netspanning worden aangesloten.

- Na 3 seconden schakelt de BENNING ST 720 automatisch terug naar de standby-modus.
Zie fig. 3: Spanningsmeting aan externe veiligheidswandcontactdoos

8.1.3 Testverloop

De BENNING ST 720 voert elektrische veiligheidscontroles volgens NEN 3140, DIN VDE 0701-
0702 resp. OVE/ ONORM E 8701 uit. Uitvoerige informatie over de tests en grenswaarden vindt
u in de actuele versie van de betreffende normen.

De BENNING ST 720 controleert automatisch het type van het aangesloten testobject en waar-
schuwt de gebruiker in het geval van een verkeerd geselecteerd testproces [@...0).

Opmerking:

- De BENNING ST 720 kan testen bij batterijtoepassing en bij netstroomtoepassing met aan-
sluiting van de 230 V netspanning uitvoeren. In batterijtoepassing dient erop te worden
gelet, dat de meting van de lek- en aanraakstroom in het vervangende lekstroom principe
wordt uitgevoerd. Dit principe is geschikt voor testobjecten, die geen netspanningafhanke-
lijke schakelelementen (bijv. netvoedingen) bevatten.

- Als de interne opbouw van het testobject niet bekend is of indien het testobject netspan-
ningsafhankelijke schakelelementen bevat, dient de testen in nettoepassing met aansluiting
van de 230 V netspanning te worden uitgevoerd. Zodra de BENNING ST 720 via de bus @
van netspanning wordt voorzien, vindt de meting van de lek-/ aanraakstroom automatisch
plaats via het verschilstroom-/directe meetprincipe terwijl het testobject onder bedrijfsom-
standigheden is.

- De testspanning voor de isolatieweerstandsmeting is volgens de norm op 500 V. ingesteld.
Voor testobjecten met geintegreerde overspanningafleiders en voor elektronische appara-
ten, waarbij bezwaren bestaan tegen een testspanning van 500 V., kan de testspanning

02/ 2011 BENNING ST 720 7



@

via de &) toets @ op 250 V,c worden verlaagd.

8.2 Controle van elektrische apparaten/bedrijfsmiddelen volgens NEN 3140, DIN VDE

0701-0702 resp. OVE/ ONORM E 8701

Voéor het begin van de test dient het testobject aan een visuele controle te wor-

A den onderworpen. Bij eventuele beschadigingen moet de test worden stopge-

zet.

8.2.1  Testen van apparaten van beschermklasse | ©
Testen van apparaten met aardegeleider en aanraakbare geleidende onderdelen die op de aar-
degeleider zijn aangesloten.

Het testobject moet op het testcontact @ van de BENNING ST 720 worden aangesloten.
Steek de 4 mm-veiligheidsstekker van de testleiding met krokodilklem in het 4mm-veilig-
heidscontact @ en breng een verbinding met een metalen onderdeel van het testobject tot
stand.

Voor nettoepassing (lekstroom in verschilprincipe, testobject in werking!) stekker van de
netaansluitkabel in bus @) en stekker met randaarde in een beveiligd geaard randaardecon-
tactdoos (230 V, 50 Hz, 16 A) steken.

De testspanning van de R go-meting kan indien nodig via de &) toets @ op 250 V¢ worden
gereduceerd. De ingestelde testspanning wordt kortstondig in het display @ weergegeven.
Een hernieuwde toetsbediening schakelt over op de standaard ingestelde 500 V. testspan-
ning.

Schakel het testobject in.

Na een druk op de (D) toets @ start het automatische testproces.

De test begint met de meting van de aardegeleidersweerstand Rp. Indien Ry groter is dan
de toegestane grenswaarde wordt de meetwaarde van R in het display weergegeven en
een )gernaast verschijnt het Rpg-symbool. De vroegtijdige beéindiging wordt bevestigd met
de melding ‘FAIL op het display.

i
ARee > COAN

Rso <= == -mo

ILEAK(----mk
X ©@

RO
®

Indien Rp¢ kleiner dan de toelaatbare grenswaarde is, wordt de meetwaarde van Ry weer-
gegeven en verschijnt een / naast het Rpe-symbool. De meting van Rpe wordt nu nog-
maals uitgevoerd met omgekeerde polariteit en de hoogste meetwaarde van beide metingen
wordt weergegeven. Als de test van Rpg succesvol was, wordt de test van de isolatieweer-
stand gestart.

«/ Ree ¢ DDS Q

Rso <= == -ma

ILEAK <= == -mA\)

®

Indien op het display ‘Lo LOAD’ verschijnt, dient u te controleren of het testobject ingescha-
keld is.

v Ree > 005 o

Rso <= == -ma

N
_D mA
, =

[ d

ILEAK

®

Met een druk op de toets @ wordt bij een te geringe belasting (R, > 6 kQ) het testproces
voortgezet.
Mocht in het display ,HIGH LOAD* verschijnen, dan duidt dit op een te hoge last (R <<

a
2
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14 Q, l,,ic > 16 A) in het testobject. Eventueel bestaat er gevaar voor een kortsluiting resp.
voor een aardsluiting. Controleer of er in het testobject een kortsluiting tussen buiten- (L) en
nulgeleider (N) aanwezig is.

Mocht er geen kortsluiting aanwezig zijn, dan kan door te drukken op de toets @ het testver-
loop worden voortgezet.

Indien de isolatieweerstand R g, groter is dan de toelaatbare grenswaarde, verschijnt een
/ naast het Rigo-symbool.

BENNING ST 720 in nettoepassing:

De BENNING ST 720 onderbreekt het testverloop na de Rigo-meting en verzoekt de gebrui-
ker door een knipperende melding ,| gac“ 0m de 230 V netspanning op het teststopcontact
@ te schakelen. Overtuigt u er zich in ieder geval van, dat het testobject beveiligd is en druk
op de toets @ om de lekstroom volgens het verschilstroomprincipe te meten.

Het meten van de lekstroom (verschilstroomprincipe) start alleen wanneer de correcte net-
spanning aanwezig is.

vRe D05 o

v Reo > {999 m0

Stap 1 van 2: ‘/ILEAK G =-!mA
-2
@ A

Na een meettijd van 5 seconden of door een hernieuwd indrukken van de toets @ wordt het
net omgepoold en de lekstroom wordt met omgepoolde netspanning (,L/N“ — ,N/L*) geme-
ten. De hoogste meetwaarde van beide metingen wordt weergegeven.

 Ree "'.l:i C

Wt J Q

v Reo > {999

Stap 2 van 2: ‘/ILEAK D :EmA
2-c

Indien de lekstroom lager is dan de toegestane grenswaarde, verschijnt een \/ naast het

I eak-symbool.
De totale test geldt als geslaagd, wanneer het symbool ,PASS* in het display verschijnt.

alternatief:
BENNING ST 720 in batterijtoepassing (zonder netvoeding):

Tevens verschijnt een naast het Ig,-symbool, indien de lekstroom Ig, (vervangend lek-
stroom principe) kleiner dan de toegestane grenswaarde is.
De test is succesvol afgesloten, als de melding ‘PASS’ op het display verschijnt.

vRe (05 o
v Riso > 1839 ma
VIea< 010 mA
v/ PHSS

&)

Zie fig. 4: Testen van apparaten van beschermklasse | (apparaten met aardegeleider en

aanraakbare geleidende onderdelen die op de aardegeleider zijn aangesloten)

Opmerking bij de meting van de aardegeleidersweerstand:

De meting van de aardegeleidersweerstand Ry kan ook als continue meting (max. 4
min) worden uitgevoerd. Houd hiervoor de toets @ langer dan ca. 5 seconden inge-
drukt, tot het symbool A op het display verschijnt. Beweeg nu de aansluitleiding van
het testobject over de gehele lengte, om een eventuele zwakke plek of breuk in de
aardegeleider vast te stellen. De BENNING ST 720 registreert doorlopend de actuele
meetwaarde op het display en bewaart de maximale waarde in zijn geheugen. Door
nogmaals op de toets @ te drukken, wordt de meting met omgekeerde polariteit uitge-
voerd. Bij een nieuwe druk op toets @ verschijnt de maximale waarde van Rpg op het
display en wordt het testproces voortgezet zoals beschreven onder punt 8.2.1.
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Aanwijzing voor het meten van de lekstroom in nettoepassing:

- De meting van de lekstroom |, g kan alternatief ook als continue meting (max. 30 se-
conden) worden uitgevoerd. Druk hiervoor op de toets @ gedurende ca. > 5 seconden
om de continue meting te starten. Na 30 seconden vindt het ompolen van de netspan-
ning (,L/N“ — ,N/L*) automatisch plaats. Door de toets @ eerder in te drukken, kan
het ompolen van de netspanning manueel worden uitgevoerd resp. de meting door
nogmaals op de toets @ te drukken worden beéindigd.

Aanwijzing voor het meten van de aanraakstroom:

- Aan te raken geleidende delen, die niet verbonden zijn met de aardegeleider, dienen
volgens paragraaf 8.2.2 te worden gecontroleerd. De BENNING ST 720 moet voor het
meten van de aanraakstroom (direct principe) met 230 V netspanning worden toegepast.

- Bij de aanraakstroommeting in het directe meetprincipe mag geen enkel gedeelte van
het testobject een verbinding met het aardpotentiaal hebben. Het testobject dient geiso-
leerd te worden opgesteld. Anders zouden er afleidingsstromen naar de aarde toe het
meetresultaat kunnen beinvioeden.

8.2.2 Testen van apparaten van beschermklasse Il @ (randaarding) en van apparaten

van beschermklasse lll & (veiligheidslaagspanning)

Testen van apparaten zonder aardegeleider en met aanraakbare geleidende onderdelen.

- Het testobject moet op het testcontact @ van de BENNING ST 720 worden aangesloten.

- Breng door middel van de testleiding met krokodilklem een verbinding tussen het 4 mm-
testcontact @ en een metalen deel van het testobject tot stand.

- Voor nettoepassing (aanraakstroom in direct principe, testobject in werking!) stekker van de
netaansluitkabel in bus @) en stekker met randaarde in een beveiligd geaard randaardecon-
tactdoos (230 V, 50 Hz, 16 A) steken.

- De testspanning van de Rgo-meting kan indien nodig via de toets @ op 250 V. worden
gereduceerd. De ingestelde testspanning wordt kortstondig in het display @ weergegeven. Een
hernieuwde toetsbediening schakelt over op de standaard ingestelde 500 V. testspanning.

Riso oo
Tieax < mA

[x]

- Schakel het testobject in.
- Met een druk op de [@l toets @ start het automatische testproces.
- Indien op het display ‘Lo LOAD’ verschijnt, dient u te controleren of het testobject ingescha-

keld is.

Rso <= == -ma
™ A,
i mA

L
ORd

ILEAK

]
-

[=]

- Met een druk op de toets @ wordt bij een te geringe belasting (R_ > 6 kQ) het testproces
voortgezet.

- Mocht in het display ,HIGH LOAD* verschijnen, dan duidt dit op een te hoge last (R, <<
14 Q, | . > 16 A) in het testobject. Eventueel bestaat er gevaar voor een kortsluiting resp.
voor een aardsluiting. Controleer of er in het testobject een kortsluiting tussen buiten- (L) en
nulgeleider (N) aanwezig is.

- Mocht er geen kortsluiting aanwezig zijn, dan kan door te drukken op [Tl toets @ het testver-
loop worden voortgezet.

- Indien de isolatieweerstand Rs, groter is dan de toelaatbare grenswaarde, verschijnt een

naast het Rigo-symbool.

BENNING ST 720 in nettoepassing:

- De BENNING ST 720 onderbreekt het testverloop na de R go-meting en verzoekt de gebrui-
ker door een knipperende melding ,| gac“ 0m de 230 V netspanning op het teststopcontact
@ te schakelen. Overtuigt u er zich in ieder geval van, dat het testobject beveiligd is en druk
op de toets @ om de aanraakstroom |, ¢« (direct principe) te meten.

- Het meten van de aanraakstroom volgens het directe principe start alleen wanneer de cor-
recte netspanning aanwezig is.
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Stap 1 van 2: */ILEAK < r' {

@ @

- Na een meettijd van 5 seconden of door een hernieuwd indrukken van de toets @ wordt het
net omgepoold en de aanraakstroom wordt met omgepoolde netspanning (,L/N“ — ,N/L*)
gemeten. De hoogste meetwaarde van beide metingen wordt weergegeven.

Yo
-=mA

]
(g

v Riso > d 99 9 MQ

Stap 2 van 2: N4 ILEAK < E : E mA
Fl -
- -

- Indien de aanraakstroom lager is dan de toegestane grenswaarde, verschijnt een / naast
het | gpc-symbool.
- De totale test geldt als geslaagd, wanneer het symbool ,PASS* in het display verschijnt.

alternatief:
BENNING ST 720 in batterijtoepassing (zonder netvoeding):
- Tevens verschijnt een naast het |g,-symbool, indien de aanraakstroom Ig, (vervangend

lekstroom principe) kleiner dan de toegestane grenswaarde is.

v Riso > 1939 mo
VIea< 010 mA

v PRSS
O

- Detestis succesvol afgesloten, als de melding ‘PASS’ op het display verschijnt.

Zie fig. 5: Testen van apparaten van beschermklasse Il (apparaten met randaarding zon-
der aardegeleider en met aanraakbare geleidende onderdelen) resp. testen
van apparaten van beschermklasse IlI (veiligheidslaagspanning)

Aanwijzing voor het meten van de aanraakstroom in nettoepassing:

- Bij de aanraakstroommeting volgens het directe meetprincipe mag geen enkel gedeelte van
het testobject een verbinding met het aardpotentiaal hebben. Het testobject dient geisoleerd
te worden geplaatst. Anders zouden er afleidingsstromen naar de aarde toe het meetresul-
taat beinvioeden.

- Het meten van de aanraakstroom | g5« kan alternatief ook als continue meting (max. 30
seconden) worden uitgevoerd. Druk hiervoor de toets @ gedurende ca. > 5 seconden om
de continue meting te starten. Na 30 seconden vindt het ompolen van de netspanning (,L/N*
— ,N/L“) automatisch plaats. Door vroeger op de toets @ te drukken kan het ompolen van de
netspanning manueel worden uitgevoerd resp. de meting door nogmaals op de toets @ te
drukken worden beéindigd.

1 h

Opmerking bij de g van de i stand bij testobjecten van b mklasse llI:
- Op basis van de vooringestelde grenswaarde van 2 MQ voor testobjecten van bescherm-
klasse Il dient men er bij het testen van testobjecten van beschermklasse Ill rekening mee te
houden dat meetwaarden tussen de grenswaarden 2 MQ (VK Il) en 0,25 MQ (VK IIl) met een
naast het Rigo-symbool worden weergegeven. In dat geval dient de meetwaarde door de
bevoegde persoon te worden beoordeeld.

8.2.3 Leidingtest &3

De leidingtest kan worden gebruikt voor het testen van netvoedingskabels (aansluitsnoer met
koppeling voor apparaten) alsmede voor het testen van kabelhaspels, verdeeldozen en ver-
lengsnoeren.
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8.2.3.1 Testen van netvoedingskabels (IEC-adapterkabels)

- Verwijder de stekker van de netaansluitkabel uit bus @) van de BENNING ST 720.

- Sluit de te testen netvoedingskabel via de apparaatstekker ® op de BENNING ST 720 aan.

- Naeendruk op de toets @ start het automatische testproces.

- De test begint met de meting van de aardegeleidersweerstand Rp¢.

- Al naargelang de grenswaarde wordt over- of onderschreden, verschijnt een )( of een /
naast het Rpe-symbool.

De aardegeleidersweerstand is afhankelijk van de lengte en diameter van de te
testen kabel. Het is mogelijk dat het meetresultaat aanvaardbaar is, hoewel de
BENNING ST 720 een )% naast het R .-symbool toont.

- Typische weerstandswaarden van kabels zijn in tabel 1 vermeld.

Diameter
Lengte 1,0 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?
5m 010 0,06 Q 0,04 Q
10m 020Q 0,12 Q 0,08 Q
25m 0,50Q 03Q 020
50 m 1,0Q 06Q 040Q
Tabel 1: weerstandswaarden van de aardegeleider in relatie tot de lengte en diameter

- Na een succesvolle test van Ry wordt automatisch een meting van de isolatieweerstand
uitgevoerd.

- Al naargelang de grenswaarde wordt over- of onderschreden, verschijnt een J of een )(
naast het R,go-symbool.

- Na een succesvolle test van R,go wordt de buitengeleider (L) en de nulgeleider (N) op lei-
dingbreuk en kortsluiting gecontroleerd. Een succesvolle controle op leidingbreuk en kort-
sluiting wordt aangegeven met een een / naast de B— en de melding ‘Good'.

- De melding ‘PASS’ bevestigt de succesvolle voltooiing van het complete testproces.

/ Ree oos o
v Rso > 1995 yq
oo

- Indien de leidingbreuk- of kortsluitingstest niet succesvol was, verschijnt in plaats van ‘Good’
een van de volgende meldingen:
- ‘OPEN:
Meldt een leidingbreuk in de buitengeleider (L) of nulgeleider (N).
- ‘Shor”
Meldt een kortsluiting tussen de buitengeleider (L) en nulgeleider (N).
Zie fig. 6a: Testen van netvoedingskabels met apparaatstekker

Opmerking bij de meting van de aardegeleidersweerstand:

- De meting van de aardegeleidersweerstand Ry kan ook als continue meting (max. 3
min) worden uitgevoerd. Houd hiervoor de toets @ langer dan ca. 5 seconden inge-
drukt, tot het symbool A op het display verschijnt. Beweeg nu de aansluitleiding van
het testobject over de gehele lengte, om een eventuele zwakke plek of breuk in de
aardegeleider vast te stellen. De BENNING ST 720 registreert doorlopend de actuele
meetwaarde op het display en bewaart de maximale waarde in zijn geheugen. Door
nogmaals op de toets @ te drukken, wordt de meting met omgekeerde polariteit uitge-
voerd. Bij een nieuwe druk op toets @ verschijnt de maximale waarde van Reg op het
display en wordt het testproces voortgezet zoals beschreven onder punt 8.2.3.1.

8.2.3.2 Testen van kabelhaspels, verdeeldozen en verlengsnoeren

- Verwijder de stekker van de netaansluitkabel uit bus @) van de BENNING ST 720.

- Sluit de bijgeleverde apparaatstekker (IEC-adapterkabel) aan op de apparaatstekker (@ van
de BENNING ST 720.

- De te testen kabel wordt op het testcontact @ en de randaardestekker van de netvoedings-
kabel aangesloten.

- Na een druk op de toets @ start het automatische testproces.

- Het verdere testproces is identiek met het testproces onder punt 8.2.3.1.

Zie fig. 6b: Testen van kabels, verdeeldozen en kabelhaspels
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8.3 Testen van RCD veiligheidsschakelaar met 30 mA nominale foutstroom

- Sluit de netaansluitkabel op de netaansluitbus @ van de BENNING ST 720 aan.

- Steek de randaardecontact stekker in een randaardecontactdoos, dat door de te controleren
RCD-veiligheidsschakelaar beveiligd is. Als de netspanning aanwezig is, wordt de span-
ningsmeting automatisch gestart.

- Afhankelijk van de positie van de buitengeleider (rechts of links) van het randaardecontact-
doos worden de spanningspotentialen tussen de aansluitklemmen L, N en PE gedurende
ca. 2 seconden in het display weergegeven.

INv 2anv INv canv
LEvV 230w LEvV nve
NEv/ oo NEv/ 230 v

A

- Door te drukken op de (%) toets @ wordt bij correcte netspanning (symbolen ,.LN“ en ,LE* in
het display) de controle van de RCD-veiligheidsschakelaar gestart.

of

LN LE NE Netspanning
Knipperend Knipperend uIT Geen netspanning
uIT Knipperend Knipperend Aardingsfout

- De BENNING ST 720 genereert een foutstroom van 30 mA met positieve (0°) resp. nega-
tieve (180°) beginpolariteit. De RCD-veiligheidsschakelaar spreekt aan en de aanspreektijd
wordt gemeten.

- Indien de uitschakeltijd geringer is dan de grenswaarde (200 ms), verschijnt een / naast
de uitschakeltijd.

- De test geldt als geslaagd wanneer het symbool ,PASS* in het display verschijnt

r
]
v
v " PRSS

o
Wyl =N
3

- De test dient met omgekeerde beginpolariteit te worden herhaald.
Ziefig. 7:  Testen van RCD veiligheidsschakelaar (I, = 30 mA)

Opmerking:

- Door het genereren van een foutstroom van 30 mA wordt aangetoond, dat de RCD veilig-
heidsschakelaar bij het bereiken van de nominale foutstroom aanspreekt. Mocht de grens-
waarde van de maximale aanraakspanning van 50 V worden overschreden, dan wordt het
symbool ,UB > 50 V*in het display weergegeven en de test wordt gestopt.

- Bij de controle van mobiele RCD-veiligheidsschakelaars dient erop te worden gelet, dat de
mobiele RCD-veiligheidsschakelaar op een randaardecontactdoos wordt aangesloten, dat
niet via een RCD-veiligheidsschakelaar beveiligd is.

De meting kan worden beinvloed door:

- Een eventueel aanwezige spanning tussen aardegeleider van het randaar-
decontactdoos en aarde

A - Afleidingsstromen in de stroomkring achter de RCD-veiligheidsschakelaar

- Andere aardingsvoorzieningen

- Bedrijfsmiddelen die achter de RCD-veiligheidsschakelaar aangesloten
zijn en een verlenging van de uitschakeltijd veroorzaken, bijv. condensato-
ren of rondomlopende machines.

8.4 Testen 3-fase-testobjecten onder bedrijfsomstandigheden

De testen van 3-fase-testobjecten vindt plaats met de optionele meetadapters 16 A CEE 3-fase

actief (044140) resp. 32 A CEE 3-fase actief (044141).

- Steek de CEE-stekker van het testobject in de CEE-koppeling van de meetadapter en sluit
de CEE-stekker van de meetadapter op een beveiligd voedingsnet (3 x 400 V, N, PE, 50 Hz,
16 A/ 32 A) aan.

- De meetsignaallin van de meetadapter dient met de netaansluitous @ van de
BENNING ST 720 te worden verbonden.
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Steek de 4 mm veiligheidsstekker van de testlijn met opnameklem in de 4 mm veiligheidsbus
© van de BENNING ST 720 en breng een verbinding met een metalen element van het
testobject tot stand.

Zorg ervoor, dat het testobject beveiligd is en schakel het testobject in.

Door te drukken op de @ toets @ start het automatische testproces.

Mocht er een contactspanning op het metalen element van het testobject aanwezig zijn, dan
wordt de meting afgebroken en de volgende waarschuwing in het display weergegeven.

KRee 11 -
o
EESE
Praobk

A

Anders start de meting van de aardgeleidingsweerstand Rz met automatische polariteits-
omkering en de hoogste meetwaarde van beide metingen wordt gedurende in het display
weergegeven.

Na een succesvolle test van Ry volgt de meting van de lekstroom | g5 als continumeting
gedurende max. 30 seconden. Door te drukken op de toets @ kan de meting voortijdig
worden beéindigd.

vRe  02b g
‘/ ILEAK =.3 5 mA/L

®

Indien de lekstroom kleiner is dan de toegestane grenswaarde, verschijnt een \/ teken
naast het | g-symbool.
De test is succesvol afgesloten, als de melding ‘PASS’ op het display verschijnt.

VR 02h g
“/ ILEAK =.3 El mA\J
PASS

®

zie fig. 8: Testen 3-fase-testobjecten onder bedrijfsomstandigheden (geisoleerde plaat-

sing van het testobject)

Aanwijzing met betrekking tot de testen van 3-fase-testobjecten onder bedrijfsomstan-
digheden:

De meting van de lekstroom vindt plaats via een stroomomvormer in de aardegeleider van
de meetadapter. Het testobject dient geisoleerd te worden geplaatst. Geen enkel gedeelte
van het testobject mag een verbinding met het aardpotentiaal hebben. Anders kunnen er
afleidingsstromen naar de aarde toe het meetresultaat beinvioeden.
Het indrukken van de toets @ zonder voorafgaande aansluiting van de meetadapter op de
BENNING ST 720 leidt tot de volgende waarschuwing in het display:
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9. Onderhoud

A De BENNING ST 720 mag nooit onder spanning staan als het apparaat geopend
wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING ST 720 mag uitsluitend gebeuren door
elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voorzorgsmaatregelen dienen te
treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING ST 720 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Schakel het testapparaat uit.

- Koppel alle aansluitleidingen van het apparaat los.

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de BENNING ST 720
niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstandigheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING ST 720 direct te worden uitgeschakeld en niet opnieuw
elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale reinigingsdoeken
uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om de BENNING ST 720 schoon te
maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door
uitlopende batterijen.

Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in het
huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

De BENNING ST 720 mag nooit onder spanning staan als het apparaat geopend
wordt. Gevaarlijke spanning!

De BENNING ST 720 wordt gevoed door zes batterijen van 1,5 V (IEC LR6/ AA/ mignon).

Als het batterijsymbool op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen
(zie fig. 9).

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Schakel de BENNING ST 720 uit.

- Leg de BENNING ST 720 op zijn voorzijde en draai de schroef uit het batterijdeksel.

- Open het batterijdeksel (hiervoor bevinden zich uitsparingen in het apparaat).

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.

- Leg vervolgens nieuwe batterijen in het batterijvak (let op de correcte polariteit!).

- Sluit het batterijdeksel weer en draai de schroef weer vast.

Zie fig. 9: Vervanging van de batterijen/ smeltzekeringen

Q Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever ze in op de beken-
de inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

A De BENNING ST 720 mag nooit onder spanning staan als het apparaat geopend
wordt. Gevaarlijke spanning!

De BENNING ST 720 wordt door twee ingebouwde zekeringen (16 A, 250 V, F, D =5mm, L =

20 mm) (10019440) tegen overbelasting beveiligd.

De zekeringen worden als volgt verwisseld (zie fig. 9):

- Schakel de BENNING ST 720 uit.

- Leg de BENNING ST 720 op zijn voorzijde en draai de schroef uit het batterijdeksel.

- Open het batterijdeksel (hiervoor bevinden zich uitsparingen in het apparaat).

- Hevel een uiteinde van de defecte zekering aan de zijkant met een sleufschroevendraaier
uit de zekeringhouder.

- Neem de defecte zekering geheel uit de zekeringhouder.

- Breng de nieuwe zekering aan. Gebruik uitsluitend zekeringen met dezelfde nominale
stroom, dezelfde nominale spanning, hetzelfde scheidingsvermogen, dezelfde aanspreek-
karakteristiek en dezelfde afmetingen.

- Sluit het batterijdeksel weer en draai de schroef weer vast.

Zie fig. 9: Vervanging van de batterijen/ smeltzekeringen
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9.5 Kalibrering
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het apparaat
jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 16 A, 250 V, scheidingsvermogen = 500 A, D =5 mm, L = 20 mm, Art.Nr. 10019440

10. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur, niet bij het
=mm | gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor bestemde adressen.

02/ 2011 BENNING ST 720 80



Instrukcja obstugi
BENNING ST 720

Urzadzenie testujgce do kontroli bezpieczenstwa technicznego przenosnych urzadzen elek-
trycznych/ pomocy warsztatowych.

- Testowanie zgodnie z DIN VDE (Zwigzek Elektrotechniki) 0701-0702

- Testowanie bebnéw kablowych, rozdzielnic wielokrotnych i kabli urzadzen zimnych

- Pomiar czasu wytgczania wytgcznikéw RCD

- Pomiar napigcia na zewnetrznym gniazdku wtykowym z zestykiem ochronnym

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:
Specyfikacje elektryczne
Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING ST 720
Konserwacja

0. Ochrona srodowiska

SPPNouRONR

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- specjali$ci w zakresie elektrycznosci, wykwalifikowane osoby
- osoby wyszkolone w zakresie elektrotechniki

Przyrzad BENNING ST 720 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku suchym
(dalsze szczeg6ty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING ST 720 zastosowano nastepujace
symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pragdem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia
zagrozenia dla ludzi

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi, ktorych nalezy
przestrzegac¢ w celu unikniecia zagrozen.

N

E Ten symbol na urzadzeniu BENNING ST 720 oznacza, ze jest ono zgodne z dyrek-
tywami UE.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania roztadowania baterii.
Po pojawieniu sie tego symbolu niezwtocznie wymien baterie na nowe. Natadowane
baterie sg potrzebne do wykonania pomiaru sieci elektryczne;j.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.
Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
Klasa ochrony |

Klasa ochrony I

e+~ |
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodno$¢ z

DIN VDE 0411 czg$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0404 cze$¢ 1i2

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010 czes¢ 1

DIN VDE 0413 czes$¢ 1/ EN 61557 cze$¢ 1, 2,41 10

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa. Aby utrzy-
mac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym przypadku
przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukciji. Btedne zachowania i nie prze-
strzeganie ostrzezen moze by¢ przyczyng zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowac ostroznos¢ przy pracy z odstonietymi przewodami lub
A gtownymi liniami przesylowymi. Dotknigcie przewodu pod napigciem spowo-
duje porazenie pradem!

Przyrzad BENNING ST 720 moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepigciowej Il dla przewodéw pod napieciem 300 V

A AC max wzgledem ziemi.
Nalezy pamietac, ze praca przy uzyciu lkiego rodzaju k ponentow elek-
trycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napiecia 30 V AC i 60 V DC moga
okaza¢ sie bardzo niebezpieczne dla ludzi.

Urzadzenie musi by¢ podiaczone do sieci jednofazowej 230 V, 50 Hz z zabez-
pieczeniem 16 A. Prosze nie przekracza¢ maksymalengo obcigzenia pojemno-

A sciowego/ obcigzenia do gniazda w BENNING ST 720 (patrz rozdziat 7.4 i 7.5.
Podtaczenie wigkszych wartosci moze spowodowaé wylaczenie bezpiecznika
i uszkodzenie BENNING ST 720. Uszkodzenia wynikaj z przeciazenia wylta-
czone s3 z gwarancji.

Nie powtarzaj pomiaru przewodu ochronnego albo pomiaru pradu dotyko-
wego z czasem trwania okoto 30 sekund, przy mierzonym obiekcie z duzym

A poborem pradu (16 A). Powtarzany pomiar przy maksymalnym obciazeniu
(16 A) moze zwigkszy¢ temperature wewnatrz urzadzenia a tym samym na jego
powierzchni.

Pomiar rezystancji przewodu ochronnego moze byc przerwany poprzez impe-

A dancje podtaczone réwnolegle do przytozonego pradu operacyjnego lub po-
przez prad kréotkotrwaly. Pomiar rezystancji przewodu ochronnego i rezystan-
cji izolacji musi by¢ przeprowadzony na nieaktywnej czesci sieci.

Q Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy przyrzad, nie
wykazuja sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad nalezy natych-
miast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub
- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem,

- urzadzenie poddane s3 dziataniu wilgoci.

Aby wykluczy¢ niebezpieczenstwo nalezy:
Q - nie dotykac kabli w nieostonietych grotach pomiarowych,
- kable wtyka¢ w odpowiednio oznakowane przytgcza na urzadzeniu pomia-
rowym

Ostrzezenie:

A Nie otwiera¢ miernika, dlatego ze nie zawiera on podzespotéw, ktére moga by¢
naprawiane przez uzytkownika. Naprawy moga byé dokonywane tylko przez
wykwalifikowany personel.

Czyszczenie:
A Obudowe nalezy czysci¢ regularnie na sucho za pomoca szmatki i srodka
czyszczacego. Nie uzywacé srodkow do polerowania lub rozpuszczalnikow.
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3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING ST 720 obejmuje:
3.1 Jeden miernik BENNING ST 720
3.2 Jedna sztuka kabla testowego z zaciskiem pomiarowym,
3.3 Jedna sztuka kabla urzgdzenia zimnego (kabel tgcznikowy IEC)
3.4 Jeden przewdd sieciowy
3.5 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.6 Szes¢ baterie 1,5 V typu mignon (IEC LR6/ AA) zamontowane w przyrzadzie jako orygi-
nalne wyposazenie
3.7 Instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:

- BENNING ST 720 zabezpieczony jest dwoa bezpiecznikami przecigzeniowymi:
Dwa bezpieczniki w prgdem nominalnym 16 A, 250 V, ochrona przed przebiciem = 500 A,
S =5mm, D =20 mm (10019440)

- Miernik BENNING ST 720 zasilany jest z sze$¢ baterii 1,5 V typu mignon (IEC LR6/ AA).

Wskazdéwka odnosnie osprzetu do wyboru:

- Plakietka testowania , next test date“, 300 sztuk

- Adapter pomiarowy do tréjfazowego odbiornika (pasywny, bez wytgcznika sieciowego) do
pomiaréw Rpe, Rso (rezystancja izolacji) i Iz, (alternatynie prad uptywu):
- 16 Atacznik wtykowy CEE - wtyczka z uziemieniem (044122)
- 32 Atgcznik wtykowy CEE - wtyczka z uziemieniem (044123)

- Adapter pomiarowy do tréjfazowego odbiornika (aktywny, z wytgcznikiem sieciowym) do
pomiaréw Rpe i I (metoda bezposrednia):
- adapter 16 A CEE, tréjfazowy, aktywny (044140)
- adapter 32 A CEE, tréjfazowy, aktywny (044141)

Jako alternatywa:

- BENNING CM 9 cegi pradu uptywu do pomiaru pradu réznicowego, pradu przewodu
ochronnego i pradu obcigzenia jednofazowego i tréfazowego (044065)

- Adapter pomiarowy do BENNING CM 9 ceg pradu uptywu z pojedyfnczymi przewodami z
podwadjng izolacjg
- adapter 16 A tgcznik wtykowy z uziemieniem - 16 A wtyczka z uziemieniem (044131)
- adapter 16 A tgcznik wtykowy CEE - wtyczka CEE (044127)
- adapter 32 Atgcznik wtykowy CEE - wtyczka CEE (044128)

- Formularze protokotu testu “testowanie urzadzen elektrycznych” mozna pobraé¢ bezptatnie
pod adresem www.benning.de

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu
Patrz Rysunek 2: Gorna strona urzadzenia

Zaznaczone na rys. 1i 2 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego maja nastepujgce funkcje:
@ Gniazdo testowe, do podtaczenia testowanego urzadzenia,
(2} @-Przycisk, testowanie urzadzen | klasy ochronnej (urzadzenia z kablami ochronnymi i
dotykajacymi sie przewodzacymi czesciami, ktére zostaty podtaczone do kabla ochronnego),

© [O-Przycisk, testowanie urzadzen Il klasy ochronnej (urzadzenia z izolacjg ochronng bez
kabli ochronnych i z dotykajgcymi sie przewodzgcymi kablami) lub testowanie urzadzen I
klasy ochronnej (mate napiecie ochronne),
-Przycisk, kontrola pragdu przewodu ochronnego (pomiar réznicowy) albo pradu doty-
kowego (pomiar bezposredni) pod warunkiem dziatania (prébka jest dostarczona z siecig
naplemowa)
-Przymsk obniza napiecie testowe do 250 V. albo 500 V. dla pomiaru rezystancji
izolacji
-Przycisk, kontrola wytgcznikéw RCD 30 mA
63

y

©

-Przycisk, kontrola urzadzen tréjfazowych pod warunkiem dziatania
Vyswietlacz cyfrowy (LCD), pokazuje postep sprawdzania i poszczegdlne wyniki badania,
4 mm wtyczka testowa, do podtgczania testowanych kabli z koncéwka pomiarowg
Wtyczka urzadzenia zimnego (wtyczka IEC), do podtgczenia kabla urzgdzenia zimnego
gniazdo sieciowe podigczeniowe do potaczenia napigcia sieciowego (230 V, 50 Hz) dla
pomiaru napigcia przez zewnetrzne gniazdo albo podtgczony pomiarowy przewdd adaptera
pomiarowego (adapter 16 A CEE, tréfazowy, aktywny/ adapter 32 A CEE, tréjfazowy, aktywny)

©60000 @

5. Informacje ogéine

BENNING ST 720 wykonuje badania bezpieczenstwa wedtug DIN VDE 0701-0702.

BENNING ST 720 samodzielnie sprawdza rodzaj podigczonego testowanego przedmiotu i daje
uzytkownikowi wskazéwke w wypadku niewtasciwego wyboru przebiegu sprawdzania [@...©):
Wstepnie nastawione wartosci graniczne i wyniki badania z dobra/zta wypowiedzig utatwiajg
oceng badania.

- Przy natadowanych bateriach BENNING ST 720 pozwala wykonac¢ okoto 2500 kontroli urzadzen.
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6. Warunki srodowiskowe:

- Przyrzad BENNING ST 720 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m,

- Kategoria przepieciowa/ Kategoria lokalizacji: IEC 61010-1 — 300 V kategoria Il

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 40.
Stopien ochrony IP 40: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych czesci oraz ochrona
przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach > 1 mm (4 - pierwsza cyfra). Brak
ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- EMC: EN 61326-1

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING ST 720 moze by¢ przechowywany w do-
wolnej temperaturze w zakresie od - 25 °C do + 65 °C (wilgotnos$¢ wzgledna od 0 do 80 %).
Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sig jako sume
- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczacej).
Okreslona w ten sposob precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C do 28 °C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Rezystancja przewodu ochronnego

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru
0,050-19,99 Q 0,01 Q 5% * 2 cyfr
Pradu kontrolnego: > 200 mA (2 Q)
Napiecie jatowe: 4V-9V
Zaprogramowane wartosci graniczne: 030Q

7.2 Rezystancja izolacji

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru
0,1 MQ - 19,99 MQ 0,01 MQ 5% * 2 cyfr
Napiecia kontrolnego: 250 Vpo/ 500 Ve, +20 %, -0 %
Pradu kontrolnego: >1mA, <2mAo2kQ
Zaprogramowane wartosci graniczne: 1 MQ (klasa ochrony 1), 2 MQ (klasa ochrony II)

7.3 Pradu przewodu ochronnego oraz pradu dotykowego zgodnie z metoda pradu upty-

wowego
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru
0,25 mA - 19,99 mA 0,01 mA 5% £ 2 cyfr
Napiecia kontrolnego: 40 Vy¢, 50 Hz
Pradu kontrolnego: <10 mAo 2 kQ
Zaprogramowane wartosci graniczne: 3,5 mA (klasa ochrony 1), 0,5 mA (klasa ochrony II)

7.4 Prad przewodu ochronnego (metoda pomiarowa pradu réznicowego)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru
0,25 mA - 19,99 mA 0,01 mA 5% + 2 cyfr
Napigcie nominalne: 230 V £ 10 % (jako zasilanie ciagte)
Prad nominalny: 16 A
Max prad przebiciowy: 3000 VA
Max. obcigzenie: 1000 W
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Max. czas pomiaru: 30 sekund
Zaprogramowane wartosci graniczne: 3,5 mA (klasa ochrony I)
Rezystancja napigcia zewnetrznego: max. 276 V

Dla niesinusoidalnego zasilania pragdem ,a dodatkowy btgd musi by¢ uwzgledniowy.
Czynnik szczytu od > 1,4 do 2,0 dodatkowy btad + 0,4 %
Zewnetrzne pole magnetyczne moze mie¢ wplyw na wynik pomiaru.

7.5 Prad dotykowy (pomiar metoda bezposrednia)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru
0,1 mA- 1,99 mA 0,01 mA 5 % * 2 cyfr
Napigcie nominalne: 230 V + 10 % (jako zasilanie ciagte)
Prad nominalny: 16 A
Max prad przebiciowy: 3000 VA
Max. obcigzenie: 1000 W
Max. czas pomiaru: 30 sekund
Zaprogramowane wartosci graniczne: 0,5 mA (klasa ochrony 1)
Rezystancja napigcia zewnetrznego: max. 276 V

Dla niesinusoidalnego zasilania pragdem ,a dodatkowy btad musi by¢ uwzgledniowy.
Czynnik szczytu od > 1,4 do 2,0 dodatkowy btad + 3,1 %

7.6 Test kabla

- pomiar oporu kabla ochronnego zgodnie z 7.1

- pomiar oporu izolacji zgodnie z 7.2

- test pekniecia kabla kabli zewnetrznych (L) i kabli obojetnych (N)
- zwarcia kabli zewnetrznych (L) i kabli obojetnych (N)

7.7 Pomiar czasu wylaczania wytacznikow RCD

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé¢ Precyzja pomiaru
10 ms - 500 ms 1ms 5 % % 2 cyfr
Prad kontrolny/réznicowy: 30 mA sinusoidalny/ 0° i 180°
Zaprogramowane wartosci graniczne: 200 ms

7.8 Prad przewodu ochronnego(pomiar metoda bezposrednia w tréjfazowych odbiorni-
kach pod warunkiem dziatania

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Precyzja pomiaru
0,25 mA - 9,99 mA 0,01 mA 5 % * 2 cyfr
Napigcie nominalne: 3 x 400 V + 10 % (jako zasilanie ciagte)
Prad nominalny: 16 Alub 32 A
Zaprogramowane wartosci graniczne: 3,5 mA

7.9 Pomiar napigcia na zewnetrznym gniazdku wtykowym z zestykiem ochronnym
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru  Zabezpieczenie przecigzeniowe
50V - 270 V¢ 1V 5 % + 2 cyfr 300V

Wskazanie:

- Napiecie pomigdzy kablem zewnetrznym (L) a kablem obojetnym (N)

- Napiecie pomigdzy kablem zewnetrznym (L) a kablem uziemiajgcym (PE)
- Napigcie pomiedzy kablem obojetnym (N) a kablem uziemiajgcym (PE)
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7.10 Wartosci graniczne DIN VDE 0701-0702

Wskazéwka:

Wstepnie nastawione wartosci graniczne pogrubionym pismem s3g zapisane w pamigci
BENNING ST 720.

Klasa ochrony | Klasa ochrony i, llI test kabla

dla kabli z pradem pomiarowym < 16 A:
< 0,3 Q do 5 m diugosci,

Opor kabla na kazde nastgpne 7,5 m: <0,3Q
ochronnego dodatkowo 0,1 Q, maks. 1 Q, (zobacz klasa
Dla kabli o wyzszych pradach ochrony 1)

pomiarowych obowigzuje obliczona
warto$¢ oporu w Ohmach

21 MQ >2MQ
Opor izola- > 2 MQ dla potwierdzenia pewnego (SK- kla-sa ochrony II)
cyjny odtgczenia (transformator) > 025 MQ Y 21 MQ
Riso 2 0,3 MQ w urzadzeniach z elementami (SK- kEasé ochrony Il
grzewczymi Y,
<3,5mA
Prad kabla na przewodzqcyc_h czesciach z potg-
czeniem PE
ochronnego
leal liea 1 mA/ kW w urzadzeniach z
elementami grzewczymi P > 3,5 kW
<0,5mA
o < ’
Gacicety SUBLI- - na przewodzacych
kowy na przewodzgcych czesciach bez iy T Ay
eal Leak polaczeri PE ¢ pora

czen PE

8. Pomiar za pomocga BENNING ST 720

8.1 Przygotowanie do wykonywania pomiaru

BENNING ST 720 nalezy uzywac¢ i przechowywac wytgcznie w okreslonych temperaturach eks-

ploatacji i przechowywania; urzgdzenia nie wolno wystawia¢ dtugotrwale na dziatanie promieni

stonecznych.

- Sprawdzi¢ bezpieczng warto$¢ napiecia znamionowego i prgdu znamionowego na testowa-
nych kablach

- Wszystkie zrodta zaktécen znajdujgce sie w poblizu BENNING ST 720 sg przyczyna niesta-
bilnych wartosci i btedéw przy pomiarach.

A

A

A

A

8.1.1

Przed kazdym uruchomieniem nalezy spr i€, czy urza kable i testo-

wany przedmiot nie sg uszkodzone.

Upewnij si¢ ze nie przekraczasz maksymalnego pradu przebicia/ obcigzenia
w gniezdzie pomiarowym BENNING ST 720 (patrz rozdziat 7.4 i 7.5). Przekro-
czenie wartosci moze spowodowac wylaczenie bezpiecznikéw i uszkodzenie
BENNING ST 720. Uszkodzenia spowodowane przecigzeniem nie podlegaja
gwarancji.

Wtyczka przewodu sieciowego moze byé podiaczona do gniazda @
BENNING ST 720 tylko w jednej pozycji (zobacz biaty znak). Nie wciskaj wtyczki
do gniazda na site lub odwrotnie aby nie uszkodzi¢ BENNING ST 720.

Przed rozpoczeciem testu nalezy witaczy¢ badany przedmiot. (Wiacznik siecio-
wy wt.)

Przy podiaczeniu BENNING ST 720 do napigcia sieciowego podczas pomiaru
pradu dotyku i przewodu ochronnego obiekt badania zasilany jest napigciem
sieciowym. Skontrolowaé¢ prawidtowos¢ dziatania obiektu badania w czasie
pomiaru!

Przed rozpoczeciem testu nalezy skontrolowaé¢, czy wybrany przebieg spraw-
dzania zgadza sie z klasg ochrony podtaczonego sprawdzanego przedmiotu.

Wiaczanie i wytgczanie BENNING ST 720

- BENNING ST 720 zostanie wigczony poprzez wcihigcie i przytrzymanie przyciskow @ i @
przez ok. 3 sekund, potwierdzeniem tego sg dzwigki sygnatu. Ponowne nacisnigcie przyci-
skow wytgczy urzadzenie.
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- BENNING ST 720 wytacza si¢ samoistnie po okoto 2 minutach. (APO, Auto-Power-Off).

Wigczy sie ponownie, po potwierdzeniu przyciskow @ i ©. Jeden dzwiek sygnatu sygnalizu-
je samoistne wytgczenie urzadzenia.

8.1.2 Kontrola napiecia sieciowego w zewnetrznym gniezdzie

- Podigcz kabel zasilajgcy do gniazda zasilajgcego @ w BENNINGU ST 720.

- Podigczy¢ wtyczke z uziemieniem do sprawdzanego gniazdka wtykowego z zestykiem
ochronnym. W razie istnienia napigcia zasilajgcego pomiar napigcia rozpocznie sie automa-
tycznie.

- W zaleznosci od pofozenia zewnetrznego przewodu (prawy albo lewy) w gniezdzie, réznica
potencjatéw pomiedzy podtgczonymi wyjsciami L, N, PE zostanie wyswietlona przez okoto 3
sekundy.

INv 2anv INv canv
LEvV 230w LEvV nve
NEv/ oo NEv/ 230 v

A

- Jezeli napiecia sg w obrebie warto$ci granicznych bedzie tam J koto symboli ,LN“, ,LE“i

lub

LN 195V -253V LN 195V -253V
LE 195V -253V lub LE <30V
NE <30V NE 195V -253V

Zostaja zmierzone tylko potencjaty naplema pom|edzy poszczegolnyml przy-

taczami L, N i PE. Pomiar méwi nic o f j ir gr lka zestyku
A ochronnego. Brak wskazowki ostrzegawczej przy nlebezplecznym napieciu

dotykowym kabla PE!

BENNING ST 720 nie musi by¢ stale podtaczany do napigcia sieciowego!

- Po okoto 3 sekundach BENNING ST 720 automatycznie przejdzie w tryb stand-by.
Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia na zewngtrznym gniazdku wtykowym z zestykiem
ochronnym

8.1.3 Przebieg pomiaru

BENNING ST 720 wykonuje elektryczne testy bezpieczenstwa zgodnie z DIN VDE 0701-0702.
Doktadniejszych informacji odno$nie testéw i warto$ci granicznych nalezy zaczerpna¢ z norm w
ich aktualnym brzmieniu.

Samodzielnie BENNING ST 720 sprawdza rodzaj podtgczonego sprawdzanego przedmiotu i
daje uzytkownikowi wskazéwke w razie btednie wstepnie nastawionego przebiegu testu [@...©]

UWAGA:

- BENNING ST 720 moze by¢ zasilany z baterii lub z napigcia sieciowego 230 V. W trybie
bateryjnym prad przewodu ochronnego i pomiar pradu dotykowego jest wykonywany przez
alternatywng metode pomiaru pradu uptywu. Ta metoda jest dla obiektdw ktére nie zawieraja
zadnych wigcznikéw (np. zasilacze).

- Jesdli wewnetrzna struktura obiektu badanego jest nieznana albo jeséli jest on zalezny od
wigcznikéw, kontrola musi by¢ wykonanaw trybie wigczonych urzadzen z poditgczeniem do
zaliania 230 V. Tak dtugo jak BENNING ST 720 jest dotagczony do napigcia zasilania przez
gniazdko @ prad przewodu ochronnego/ pomiar pradu dotykowego bedzie wykonany au-
tomatycznie przez sie¢ jako prad réznicowy/ pomiar bezposredni pod warunkiemdziatania
testowanego obiektu.

- Napiecie kontrolne dla pomiaru rezystangii izolacji jest zaprogramowane do 500 V¢ zgodnie
z odpowiednimi standardami. Dla urzadzen majacych zintegrowany odgromnik i dla elektro-
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nicznych urzadzen dla ktérych nie mozna stosowac¢ napigcia kontrolnego 500 V., napiecie
testowe moze zosta¢ zredukowane do 250 V,; poprzez nacisnigcie przycisku 0.

8.2 Testowanie urzadzen elektrycznych/ pomocy warsztatowych

Q Przed rozpoczeciem testu nalezy mierzony przedmiot podda¢ kontroli wzroko-

wej, w razie ewentualnych uszkodzen nalezy przerwac test.

8.21 Testowanie urzadzen | © klasy ochronnej
Testowanie urzadzen z kablem ochronnym i dotykajgcymi sig i przewodzacymi cze$ciami, ktére
sg podtgczone do kabla ochronnego.

Sprawdzany przedmiot musi zosta¢ podtgczony do gniazdka testowego @ BENNING ST 720.
Wetkna¢ wtyczke bezpieczenstwa 4 mm kabla testowego z zaciskiem pomiarowym do 4 mm
gniazda bezpieczenstwa @ i utworzy¢ ztgcze z metalowg czescig testowanego przedmiotu.
Dla trybu pracy pod napigciem sieciowym (prad przewodu ochronnego przez metode po-
miaru pradu réznicowego, wigczony obiekt badany). Podtagcz wtyczke gtéwnego kabla z
gniazdkiem @ i ,wzmocniong“ wtyczke z ochronnym ,wzmocnionym*“ gniazdkiem (230 V,
50 Hz, 16 A).

Jesli to konieczne napiecie kontrolne przy pomiarze R,q (rezystancja izolacji) moze zosta¢
zredukowane do 250 V. poprzez przycisk €% @. Wybrana wartos¢ napiecia kontrolnego
jest pokazane chwilopwo na wyswietlaczu @. Nacisnigcie ponowne przycisku przetgcza z
powrotem zaprogramowane kontrolne napiecie na 500 V.

Wigczy¢ testowany przedmiot.

Poprzez naci$niecie przycisku @ @ rozpocznie sie automatyczny proces testowania.

Test rozpoczyna sig wraz z pomiarem oporu kabla ochronnego Rpe. Jesli Rpg jest wyzsze niz
dopuszczalna warto$¢ graniczna, zmierzona warto$¢ Rpe zostanie pokazana na wyswietla-
czu i bedzie pokazny obok symbolu Rpe. Przerwanie zostanie potwierdzone na wys$wie-
tlaczu wskazowka ,FAIL®.

i
ARee > COAN

Rso <= - - -mo

ILEAK(----mk
X ©@

RO
®

Jesli Rpe jest mniejszy anizeli dopuszczalna warto$é graniczna, warto$¢ pomiaru zostaje
pokazana przez Rp iobok symbolu Rpe pojawi sig . Zostanie teraz ponownie przepro-
wadzony pomiar Ry wraz z zamieniong biegunowoscig i najwyzsza warto$¢ pomiaru z obu
pomiaréw bedzie wyswietlona. Po wykonanym sprawdzeniu Ry rozpocznie sie testowanie
oporu izolacji.

il
v/ Ree o NOE Q
Riso <= == = ma

ILEAK <= == -mA\)

®

Jesli na wyswietlaczu pojawitoby sie Lo LOAD", nalezy sprawdzi¢, czy testowany przedmiot
jest wigczony.

vRe> 035

Rso <= == -ma

A%
TLeak L D mA

=
®

U
Nciskajgc przycisk @ zostanie kontynuowany przebieg testowania przy zbyt matym obcig-
zeniu (R > 6 kQ).
Jesli ,HIGH LOAD" (wysokie obcazenie) jest pokazane na wyswietlaczu, wskazuje to nad-
mierne obcigzenie (R << 14 Q |, 557 (obcigzenie) > 16 A) kontrolowanego obiektu. Moze to

a
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by¢ niebezpieczne, dlatego ze moze doprowadzi¢ do zwarcia albo uszkodzenia uziemienia.
Sprawdz czy nie ma zwarcia pomigdzy zewnetrznymi przewodami (L) i neutrealnym (N)
badanego obiektu.

- Jesli nie ma tam zwarcia mozesz kontynuowac¢ zgodnie z procedurg kontroli poprzez naci-
$niecie przycisku @

- Jesliopdrizolacji R g jest wiekszy od dopuszczalnej wartosci granicznej, obok symbolu Rigo
pojawi sie

BENNING ST 720 w trybie pracy zasilania sieciowego:

- BENNING ST 720 przerwie procedure kontrolng po pomiarze Rs (rezystancja izolacji) i
poprosi uzytkownika o przetgczenie na napiecie 230 V do gniazda testowego @ poprzez
mruganle symbolu | ga¢". Miej pewno$¢ ze probka testowa jest zabezpieczona i wcisnij
przyc;|sk (s) @ do pomiaru pradu przewodu ochronnego przez metodepomiaru pradu rézni-
cowego.

- Pomiar pradu przewodu ochronnego (metoda pradu réznicowego) uruchamiany jest tylko
przy prawidtowo podtgczonym napigciu sieciowym.

vRe 005 g

v Reso > gJJMQ

Krok 1z 2: ‘/ILEAK E =-|mA
-j

@ ‘A

- Po 5 sekundach pomiaru lub po naci$nigciu przycisku @ napigcie sieciowe zostanieodw-
récone i prad przewodu ochronnego bedzie mierzony z odwrécona polaryzacjg napiecia
(,L/N*-,N/L*). Najwyzsza warto$¢ z obu pomiaréw zostanie wyswietlona.

 Ree mrc

s Q

v Rso > 139 ue

Krok 2z 2: ‘/ILEAK B :EmA
2-2

® A
- Jesli prad przewodu ochronnego jest mniejszy nize warto$¢ dopuszczalna bgdzie pokazany

/ obok symbolu I gy
- Test mozna uznaé za zakoniczony pomusinie jesli na wyswietlaczu pokazany je symbol

.PASS*

Alternatywnie:

BENNING ST 720 w trybie pracy bateryjnym (bez zasilania sieciowego):

- Podobnie bedzie pokazane obok symbolu Ig,, jesli prad przewodu ochronnego I, (alter-
natywna metoda pomiaru pradu uptywu) jest nizsze niz dopuszczalna warto$¢ graniczna.

- Test zostanie zakonczony wtedy, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,PASS*.

vRe (05 o
v Riso > 1839 ma
VIea< 010 mA
v/ PHSS

&)

Patrz Rysunek 4: Testy urzadzen klasy ochronnej | (urzgdzenia z przewodami ochronny-
mi i dotykajgcymi sie i przewodzacymi czgséciami, ktére sg podtgczone
do kabla ochronnego)

Wskazéwka odnosnie pomiaru oporu kabla ochronnego:

- Pomiaru oporu kabla ochronnego Ry mozna wykonac¢ alternatywnie réwniez jako po-
miar trwaty (maks. 4 min.). Nacisng¢ przycisk @ przez ok. > 5 sekund, do momentu po-
jawienia sie na wyswietlaczu symbolu A. Poruszy¢ kabel przytgczeniowy testowanego
przedmiotu wzdtuz catej diugosci w celu ustalenia stabego miejsca lub pekniecia w torze
kabla ochronnego. BENNING ST 720 zapisuje stopniowo aktualng warto$¢ pomiaru na
wyswietlaczu i zapisuje w pamieci warto$¢ maksymalng. Ponowne nacisnigcie przyci-
sku @ spowoduje wykonanie testu z zamieniong biegunowoscig. Ponowne nacisnigcie
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przycisku @ pokaze maksymalng warto$é Rpe na wyswietlaczu i bedzie dalej kontynu-
owac przebieg sprawdzania tak jak opisano w punkcie 8.2.1.

Uwaga dla pomiaru pradu przewodu ochronnego w trybie zasilania z sieci:

Alternatywnie pomiar prgdu przewodu ochronnego | g« moze zostaé wykonany jako
staty pomiar (max. .30 sekund). Wci$nij przycisk @ na okoto > 5 sekund aby rozpoczaé
pomiar staty. Po 30 sekundach polaryzacja napigcia sieci zostanie odwrécona automa-
tycznie (,L/N“—,N/L“). Przez naci$niecie przycisku @ wczesniej, odwrocenie polaryzacii
napiecia sieciowego moze by¢ aktywowane recznie i poprzez nacisnigcie przycisku @
ponownie. Pomiar moze by¢ zatrzymany.

Uwaga do pomiaru pradu dotykowego:

8.2.2

Dostepne czesci przewodzace ktdre nie sg podtgczone do przewodu ochronnego mu-
szg by¢ sprawdzone jak opisano w rozdziale 8.2.2. Do pomiaru pradu dotykowego (po-
miar metodg bezposrednig) miernik BENNING ST 720 musi by¢ potgczony z napiecien
sieci 230 V.

Podczas pomiaru pradudotykowego poprzez metode bezposrednig zadna cze$¢ mie-
rzonego obiektu nie moze by¢ podtgczona do potencjatu ziemi. Kontrolowany obiekt
musi by¢ potozony w kieruku powierzchni zaizolowanej. Inaczej, prad uptywu do ziemi
moze zmieni¢ wynik pomiaru.

Testowanie urzadzen klasy ochronnej Il @ (z izolacjg ochronna) i urzadzen klasy
ochronnej lll & (mate napigcie ochronne)

Testowanie urzgdzen bez kabla ochronnego i z dotykajgcymi sig i przewodzgcymi czg$ciami.

Sprawdzany przedmiot musi zostaé podtgczony do gniazdka testowego @ BENNING ST 720.
Utworzy¢ potgczenie pomigdzy gniazdem testowym 4 mm @ a czescig metalowg sprawdza-
nego przedmiotu za pomocg kabla testowego z zaciskiem pomiarowym.

Dla trybu pracy pod napieciem sieciowym (prad dotyku poprzez metode pomiaru bezpo-
$redniego, wigczony obiekt badany). Podtgcz wtyczke gtéwnego kabla z gniazdkiem @ i
,wzmocniong" wtyczke z ochronnym ,wzmocnionym*“ gniazdkiem (230 V, 50 Hz, 16 A).
Jesli to konieczne napiecie kontrolne przy pomiarze R,q, (rezystancja izolacji) moze zosta¢
zredukowane do 250 V. poprzez przycisk @) @. Wybrana wartos¢ napiecia kontrolnego
jest pokazane chwilopwo na wyswietlaczu @ Nacisnigcie ponowne przycisku przetacza z
powrotem zaprogramowane kontrolne napiecie na 500 V.

Riso

ILEAK <

[x]

Wigczy¢ testowany przedmiot.

Poprzez nacisniecie przycisku [O] @ rozpocznie sie automatyczny proces testowania.

Jesli na wyswietlaczu pojawitoby sie Lo LOAD", nalezy sprawdzi¢, czy testowany przedmiot
jest wigczony.

Rso <= == -ma
[ ] v
il mA
ORd

ILEAK

@

Poprzez nacisniecie przycisku @ bedzie przy zbyt matym obcigzeniu (R, > 6 kQ) kontynu-
owany proces sprawdzania.

Jesli ,HIGH LOAD" (wysokie obcazenie) jest pokazane na wyswietlaczu, wskazuje to nadmierne
obcigzenie (R, << 14 Q | 57 (0bcigzenie) > 16 A) kontrolowanego obiektu. Moze to by¢ niebez-
pieczne, dlatego ze moze doprowadzi¢ do zwarcia albo uszkodzenia uziemienia. Sprawdz czy
nie ma zwarcia pomigdzy zewnetrznymi przewodami (L) i neutrealnym (N) badanego obiektu.
Jesdli nie ma tam zwarcia mozesz kontynuowa¢ zgodnie z procedurg kontroli poprzez naci-
$niecie przycisku [0 ©.

Jesli opor izolacji R, jest wiekszy od dopuszczalnej wartosci granicznej, obok symbolu Rgo
pojawi sie inny symbol
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BENNING ST 720 w trybie pracy zasilania sieciowego:

- BENNING ST 720 przerwie procedure kontrolng po pomiarze Rs, (rezystancja izolacji) i
poprosi uzytkownika o przetgczenie na napiecie 230 V do gniazda testowego @ poprzez
mruganie symbolu | ga¢“. Upewnij sig Ze probka jest chroniona i nacisnij przycisk % O do
pomiaru pradu dotykowego |, ga« (Metoda pomiaru bezposredniego).

- Pomiar pradu dotyku poprzez metoda pomiaru bezposredniego uruchamiany jest tylko przy
prawidtowo podtgczonym napieciu sieciowym.

Krok 1z 2: v ILEAK <o

@ @

- Po 5 sekundach pomiaru lub po naci$nieciu przycisku @ napiecie sieciowe zostanieodwrd-
cone i prad dotyku bedzie mierzony z odwrécona polaryzacjg napigcia (,L/N“-,N/L*). Najwyz-
sza warto$¢ z obu pomiaréw zostanie wyswietlona.

*/R|so > IES’HMQ

Krok 2.z 2: ‘/ILEAK < E :EmA
|Zl_:l
D

- Jesli prad dotyku jest mniejszy nize warto$¢ dopuszczalna bedzie pokazany / obok sym-
bolu I gak-

- Test mozna uzna¢ za zakonczony pomusinie jesli na wys$wietlaczu pokazany je symbol
PASS*

Alternatywnie:

BENNING ST 720 w trybie pracy bateryjnym (bez zasilania sieciowego):

- Podobnie bedzie pokazane obok symbolu Ig,, jesli prad dotyku I, (alternatywna meto-
da pomiaru pradu uptywu) jest nizsze niz dopuszczalna warto$¢ graniczna.

v Riso > 1939 mo
VIea< 010 mA

v PRSS
O

- Test zostanie zakoniczony wtedy, gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,PASS*.

Patrz Rysunek 5: Testowanie urzadzen Il klasy ochronnej (urzadzenia z izolacjg ochronng
bez kabla ochronnego i z dotykajgcymi sig i przewodzacymi czesciami) lub
testowanie urzadzen Ill klasy ochronnej (mate napigcie ochronne)

Uwaga do pomiaru pradu dotyku w trybie zasilania sieciowego:

- Podczas pomiaru pradu dotykowego poprzez metode bezposrednig zadna cze$¢ mierzo-
nego obiektu nie moze by¢ podtgczona do potencjatu ziemi. Kontrolowany obiekt musi by¢
potozony w kieruku powierzchni zaizolowane;j. Inaczej, prad uptywu do ziemi moze zmieni¢
wynik pomiaru.

- Alternatywnie pomiar prgdu dotykowego | g5« moze by¢ jako pomiar staty (max 30 sekund).
Wcisnij przycisk @ na okoto >5 sekund aby rozpoczagé¢ pomiar staty. Po 30 sekundach po-
laryzacja napigcia sieciowego bedzie automatycznie adwrécona (,L/N* — ,N/L*). Poprzez
wczesniejsze nacisnigcie przycisku @ polaryzacja napigcia zasilajgcego moze zosta¢ zmie-
niona manualnie i poprze nacisniecie ponowne przycisku @ ponownie pomiar zostanie za-
trzymany.

Wskazéwka odnosnie pomiaru oporu izolacyjnego przy testowanych przedmiotach klasy

ochronnej lll:

- Ze wzgledu na nastawiong wcze$niej warto$¢ graniczng wynoszaca 2 MQ dla sprawdza-
nych przedmiotéw klasy ochronnej Il, nalezy pamieta¢ przy testowaniu przedmiotéw Ill kla-
sy ochronnej, aby warto pomiaru pomigdzy warto$ciami granicznymi wynoszacymi 2 MQ
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(SK 1) do 0,25 MQ (SK Ill) zostaty przedstawione za pomocag X obok symbolu Rgo. W tym
przypadku warto$¢ pomiaru musi skorygowaé kompetentny cztowiek.

823 Testkabla®
Test kabla mozna wykorzysta¢ do sprawdzenia kabli urzgdzen zimnych (kabli przytgczeniowych

urzgdzen z tgcznikiem wtykowym urzadzen zimnych) jak réwniez do sprawdzenia bebnéw kablo-
wych rozdzielnic wielokrotnych i przedtuzaczy.

8.2.3.1 Testowanie kabli zimnych (przewody tacznikowe IEC)

- Rozigcz wtyczke zasilajgcg od gniazda @ BENNING ST 720.

- Testowany kabel urzgdzenia zimnego nalezy podtgczy¢ przez wtyczke urzagdzenia zimnego
@ do BENNING ST 720.

- Poprzez nacisnigcie przycisku @ @ rozpoczyna sig automatyczny proces testowania.

- Test rozpoczyna sie wraz z pomiarem oporu kabla ochronnego Ree.

- W zaleznosci od przekroczenia lub nie osiggnigcia wartosci granicznej obok symbolu Rpe
zostaje pokazany X lub /.

Opor kabla ochronnego jest uzalezniony od dtugosci i przekroju sprawdzanego
kabla. Jest mozliwe, ze wynik programu moze zosta¢ zaakceptowany, mimo, iz
obok RPE urzadzenie BENNING ST 720 pokazuje X

- Typowe wartosci oporu kabli nalezy zaczerpna¢ z tabeli 1.

Przekroj
Diugos¢ 1,0 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?
5m 01Q 0,06 Q 0,04 Q
10m 020Q 0,12Q 0,08 Q
25m 05Q 030Q 020Q
50 m 1,00Q 06Q 040Q

Tabela 1:  Wartosci oporu kabla ochronnego w zaleznosci od dtugosci i przekroju

- Powykonanym tescie Ry zostaje automatycznie przeprowadzony pomiar oporu izolacji.

- W zaleznosci od przekroczenia \/ lub A nie osiggniecia wartosci granicznej obok symbolu
Riso zostaje pokazany lub.

- Po wykonanym tescie R,s, zostaje przeprowadzony test peknie¢ i zwar¢ kabla zewnetrz-
nego (L) i kabla obojetnego (N). Po wykonanym tescie peknigc i spie¢ kabla obok symbolu
,Good" zostaje pokazany obok B—§.

- Symbol ,PASS" potwierdza powodzenie catego przebiegu testu.

/ Ree oos o
v Rso > 1995 yq
oo

- Jedli test pekniecia przewodu lub test zwarcia nie zostatyby wykonane, zamiast symbolu
,Good” pokazatby sie jeden z ponizszych symboli:
- Symbol ,OPEN*:
Potwierdza peknigcie kabla zewnetrznego (L) lub obojetnego (N)
- Symbol ,Shor*:
Potwierdza zwarcie pomiedzy kablem zewnetrznym (L) a kablem obojetnym (N)
Patrz Rysunek 6a:  Test kabli przytgczeniowych urzadzen z wtyczkami zimnych urzadzen.

Wskazéwka odnosnie pomiaru oporu kabla ochronnego:

- Pomiaru oporu kabla ochronnego Rpz mozna wykona¢ alternatywnie réwniez jako po-
miar trwaty (maks. 3 min.). Nacisna¢ przycisk @ przez ok. > 5 sek., do momentu po-
jawienia sie na wyswietlaczu symbolu A. Poruszy¢ kabel przytgczeniowy testowanego
przedmiotu wzdtuz catej dtugosci w celu ustalenia stabego miejsca lub pekniecia w torze
kabla ochronnego. BENNING ST 720 zapisuje stopniowo aktualng warto$¢ pomiaru na
wyswietlaczu i zapisuje w pamigci warto$¢ maksymalng. Ponowne nacisnigcie przyci-
sku @ spowoduje wykonanie testu z zamieniong biegunowoscia. Ponowne nacisnigcie
przycisku @ pokaze maksymalng warto$¢ Rpe na wyswietlaczu i bedzie dalej kontynu-
owac przebieg sprawdzania tak jak opisano w punkcie 8.2.3.1.

8.2.3.2 Testowanie bebnéw kablowych, rozdzielnic wielokrotnych i przedtuzaczy
- Rozigcz wtyczke zasilajacg od gniazda @ BENNING ST 720.
- Podigczy¢ znajdujgcy sie w dostawie kabel urzagdzenia zimnego (kabel tgcznikowy IEC) do
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wtyczki urzgdzenia zimnego @ BENNING ST 720.

- Testowany kabel zostaje podigczony do gniazdka testowego @ i wtyczki z uziemieniem
kabla urzadzenia zimnego.

- Poprzez nacisnigcie przycisku @ rozpoczyna sie automatyczny proces testowania.

- Nastepny proces testowania odpowiada procesowi testowania z punktu 8.2.3.1.

Patrz Rysunek 6b:  Testowanie kabli, rozdzielnic wielokrotnych i bebnéw kablowych

8.3 Kontrola wylacznikéw RCD z pradem wyzwalajacym 30 mA

- Podigcz przewdd zasilajgcy do gniazda @ BENNING ST 720.

- Upewnij si¢ ze wtyczka potgczona jest z gniazdem, ktére zabezpieczone jest wytacznikiem
RCD, ktéry zostanie sprawdzony. Kiedy napigcie sieciowe zostanie dostarczone pomiar na-
pigcia rozpocznie sig automatycznie.

- W zaleznosci od pozycji zewnetrznego przewodu (lewy lub prawy) w gniezdzie réznica po-
migdzy podtaczonymi wyjéciami L, N i PE zostanie pokazana na wyswietlaczu na okoto 2
sekundy.

NV 2anv NV 23ov
LEv/ 230w LEv/ o
NE/ 0w NE/ = T

A A

lub

- W przypadku poprawnego napiecia sieciowego (symbole ,LN“ i ,NE* pokazane sg na wy-
Swietlaczu) wcisnij @ przycisk @ aby rozpoczaé¢ kontrole wytgcznika RCD.

LN LE NE Napiecie gtowne
migaé migac wylgczone brak napigcia gtéwnego
wytgczone migac migaé usterka uziemienia

- BENNING ST 720 generuje prad wyzwalajacy 30 mA ze zgodng (0°) lub przeciwng (180°)
polaryzacjg. Wytgcznik RCD zostanie wyzwolony a czas wyzwolenia zostanie zmierzony.

- Jedli czas wyzwalania jest mniejszy niz warto$¢ graniczna (200 ms) / zostanie wy$wietlony.

- Testjest uznany za ,zaliczony jesli symbol ,PASS” (zaliczony)

- Powtérz test z odwrotng polaryzacjg
Patrz Rysunek 7: Kontrola wytgcznikéw RCD (l,y = 30 mA)

Uwaga:

- Poprzez wygenerowany prad wyzwalajgcy 30 mA jest udowodnione, ze wytgcznik RCD za-
dziata jesli warto$¢ pradu wyzwalajgcego zostanie osiagnieta. Jesli warto$¢ napigcia kon-
taktowego przekracza warto$¢ graniczng 50 V, symbol ,UB > 50 V* zostanie wyswietlony na
wyswietlaczu i badanie zostaje zatrzymane.

- Przy kontroli przeno$nych wytgcznikéw RCD trzeba mie¢ pewno$¢ ze wytaczniki te sg pod-
faczone do gniazda, ktére nie jest zabezpieczone dodatkowym wytgcznikiem RCD.

Na pomiar moga mie¢ wptyw:
- Mozliwos¢ wystapienia napigcia pomiedzy przewodem ochronnym gniazda
a ziemia
/\ - Prady uplywu w ukladzie poza wylacznikiem RCD
- Innych urzadzen uziemiajgcych
- Ladunek, ktory jest podtaczony za wytacznikiem RCD i ktéry powoduje wy-
dtuzenie czasu wyzwalania, np. kondensatory albo maszyny wirujace.

8.4 Kontrola urzadzen tréj-fazowych podczas pracy

Troj-fazowe urzadzenia sa testowane poprzez opcjonalny adapter 16 A CEE, troj-fazowy, aktyw-

ny (044140) albo 32 A CEE troj-fazowy, aktywny (044141).

- Podigcz wtyczke CEE testowanego urzgdzenia z adapterem pomiarowym i podigcz wtyczke
adaptera pomiarowego do zabezpieczonej sieci (3 x 400 V, N, PE, 50 Hz, 16 A/ 32A).
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Podtacz pomiarowy przewod sygnatowy pomiarowego adaptera z gniazdem zasilajgcym @
BENNING ST 720.

Podtacz 4 mm wtyczke przewody z krokodylkiem z 4 mm gniazdem @ BENNING ST 720 i
potacz z metalowg czes$cig kontrolowanego obiektu.

Upewnij sie Ze jest zabezpieczony i wigcz go.

Weci$nij przycisk @ aby rozpoczaé automatyczng procedure testows.

Jesli napigcie dotykowe jest podane na metalowg czes¢ kontrolowanego urzadzenia, po-
miar zostanie przerwany i nastgpujace ostrzezenie pojawi si¢ na wy$wietlaczu:
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Inaczej pomiar rezystancji przewodu ochronnego (Rpg) rozpocznie sig automatycznie z od-
wrocong polaryzacjg i najwyzsza wartos¢ z obu pomiaréw zostanie wyswietlony.

Po zaliczeniu badania Ry nastepuje pomiar pradu przewodu ochronnego | ga jako pomiar
ciggty przez maks. 30 sekund. Nacis$nigcie przycisku @ @ umozliwia przedterminowe za-
konczenie pomiaru.
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Jesdli prad przewodu ochronnego jest mniejszy niz ustawiony jako warto$¢ graniczna \/
zostanie wyswitlony obok symbolu | gax.

- Testjest uznany za ,zali

czony jesli symbol ,PASS* (zaliczony)

VR 02b g
“/ ILEAK =.3 El mA\J
PASS

Patrz Rysunek 8:

Kontrola obiektéw tréjfazowych pod warunkiem dziatania (probka testowa

stojgca na izolowanej podstawce)

Uwaga do kontroli tréjfazowego obiektu pod warunkiem dziatania:

Pomiar pradu przewodu ochronnego realizowany jest za posrednictwem przektadnika pra-
dowego w przewodzie ochronnym adaptera pomiarowego. Kontrolowany obiekt musi by¢
umieszczony na izolowanej podkiadce. Zadna cze$¢ testowanego obiektu nie moze byc
podtaczona do potencjatu ziemi. Inaczej prad uptywu do ziemi wptywa na wynik pomiaru.
Jesli wcisniesz przycisk @ bez wczesniejszego podtgczenia adapteru pomiarowego do
BENNING ST 720 nastgpujagce ostrzezenie zostanie pokazane na wyswietlaczu.
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9. Konserwacja

A Przed otwarciem przyrzadu BENNING ST 720, nalezy upewni¢ sig, ze nie znajdu-
je sie on pod napieciem. Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING ST 720 moze by¢ prowadzona wy-
tacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem srodkéw zapobiegajacym wypad-
kom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING ST 720 od napiecia w naste-
pujacy sposoéb:

- Wytgczy¢ urzadzenie testujgce

- Odtgczy¢ wszystkie kable przytagczeniowe od urzadzenia

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi przyrzadu
BENNING ST 720:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING ST 720, odtgczy¢ od
punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek: specjalne
$ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unika¢ stosowania rozpusz-
czalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczgcych. Nalezy upewnié sig, ze komora na baterig i styki baterii
nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na
obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

A Przed otwarciem przyrzadu BENNING ST 720, nalezy upewnic sig, e nie znajduje
sig on pod napigciem. Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING ST 720 zasilany jest przez sze$¢ baterie miniaturowe 1,5 V (AA/ IEC LR6/

mignon).

Jezeli na wys$wietlaczu pojawi sie symbol baterii @, wowczas konieczna jest wymiana baterii

(patrz rysunek 9).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Wyltgczy¢ Benning ST 720.

- Potozy¢ BENNING ST 720 na strone czotowg i odkreci¢ $rube z pokrywy baterii.

- Podniesc¢ pokrywe baterii (w obrebie wgtebien w obudowie) z dolnej strony.

- Wyjac¢ roztadowane baterie z kieszeni baterii.

- Nastepnie wiozy¢ baterie w przeznaczone dla nich miejsce w kieszeni baterii (nalezy przy
tym koniecznie uwazaé na uktad biegunéw baterii).
Pokrywe baterii wcisng¢ w dolng czg$¢ i dokreci¢ $rube.

Patrz Rysunek 9: Wymiana baterii/ bezpiecznika

Nalezy pamigta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzuca¢ roztadowanych baterii

A do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do punktu zbierania roztadowanych baterii
i odpadéw specjalnych. Prosimy zasieggnaé¢ odpowiednich informacji na wta-
snym terenie.

9.4 Wymiana bezpiecznika

Przed otwarciem przyrzadu BENNING ST 720, nalezy upewnic sig, ze nie znaj-
duje sie on pod napieciem. Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycz-
nym!

BENNING ST 720 jest chroniony przez dwa bezpieczniki (16 A, 250 V, F, S =5 mm, D = 20 mm

(10019440)

W celu wymiany bezpiecznika (patrz rysunek 9), nalezy:

- Wytgczy¢ Benning ST 720.

- Potozy¢ BENNING ST 720 na strone czotowg i odkreci¢ $rube z pokrywy baterii.

- Podnies¢ pokrywe baterii (w obrebie wgtebiern w obudowie) z dolnej strony.

- Ptaskim $rubokretem ppodwaz jedna strong uszkodzonego bezpiecznika.

- Wyciagnij catkowicie bezpiecznik z gniazda.

- Wi6z nowy bezpiecznik. Uzywaj tylko bezpiecznikéw o tym samym nominalnym pradzie,
napieciu, charakterystyce wyzwolenia i wymiarach.
Pokrywe baterii wcisngé w dolng czes$¢ i dokreci¢ srube.

Patrz Rysunek 9: Wymiana baterii/ bezpiecznika
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9.5 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad nalezy regularnie
przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca si¢ przeprowadzanie kali-
bracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastepujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznika F 16 A, 250 V, ochrona przed przebiciem = 500 A, S = 5 mm, D = 20 mm,
Nr czesci 10019440

10. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzgdzenie do punktu
= | utylizacji.
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Anvandarhandbok
BENNING ST 720

Instrumenttestare for sékerhetsteknisk kontroll av flyttbar elektrisk utrustning
- Test av elektrisk utrustning enligt DIN VDE 701-0702, OVE/ ONORM E 8701
- Test av kabeltrummor, flerfordelare och IEC-kablar
- Matning av utlésningstid pa RCD skyddsstromstallare
- Spéanningsmatning pa externa uttag

Innehallsfoérteckning
Anvéndarinformation

2. Sakerhetsinformation

3. Leveransinnehall

4. Instrumentbeskrivning

5. Allman information

6. Omgivningsforhallanden

7. Elektriska data

8. Test med BENNING ST 720

9. Underhall

10. Miljoskydd

1. Anvéandarinformation
Denna handbok vander sig till

- elektriker och kompetenta personer
- specialutbildade personer inom elteknik

Anvandning av BENNING ST 720 &r avsedd for en torr miljo (fér mer information, se avsnitt 6:
Omgivningsvillkor).
| anvandarhandboken och pa BENNING ST 720 anvands foljande symboler:

Q Varning for elektrisk fara!
Star fére anvisningar som maste foljas for att undvika risk for personskador.

Viktigt, se dokumentationen!
A Symbolen anger att informationen i anvéandarhandboken maste foljas for att undvika
faror.

)

€ Denna symbol pa BENNING ST 720 innebar att BENNING ST 720 ar kompatibel
med EU-direktiv.

Den har symbolen visas pa skdrmen nér batterierna har laddats ur. N&r batterisym-
bolen blinkar, byt omgaende ut batterierna mot nya. Laddade batterier &r aven nod-
vandiga for méatning i elnat.

(AC) Vaxelspanning eller vaxelstrom.
Jord (spanning mot jord).
Skyddsklass |

Skyddsklass Il

O® + ¢ [
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet &r konstruerat och testat enligt

DIN VDE 0404 del 1 och 2,

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010 del 1,

DIN VDE 0413 del 1/ EN 61557 del 1, 2, 4 och 10,

och har lamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sékerstélla en saker hantering av instrumentet maste anvandaren
folja de anvisningar och varningar som finns i den har handboken. Felaktig anvandning och
féorsummelse av varningar kan leda till skador eller déden.

Q Var oerhort forsiktig vid arbete pa bara ledare eller skenor. Kontakt med en
ledare kan orsaka en elektrisk stot.

BENNING ST 720 far endast anvandas i kretsar i 6verspanningskategori Il med
A en ledare pa hogst 300 V mot jorden.

Observera att arbete med stromférande delar och anlaggningar i sig ar farligt.

Aven spinningar fran 30 V AC och 60 V DC kan vara dédliga for manniskor.

Instrumentet far endast anslutas till ett 1-fasnat pa 230 V, 50 Hz med en sak-
ring pa 16 A. Se till att hogsta bryteffekt/lampbelastning pa provuttaget pa

/A BENNING ST 720 inte 6verskrids, se avsnitt 7.4 och 7.5. Hogre virden kan leda
till att sékringen utléses och till skador pa BENNING ST 720. Skador pa grund
av 6verbel ing ar und 1a fran eventuella garantiansprak.

Undvik upprepade skyddsledar- och kontaktstromsmaétningar med 30 sekun-

A der miéttid pa testobjekt med hog stromupptagning (16 A). Upprepade mat-
ningar vid hogsta belastning (16 A), kan vdrma upp utrustningens insida och
darmed &ven ytan.

Matningen av skyddsledarresistansen kan forvréangas av parallella impedanser
A fran ytterligare stromkretsar samt utjamningsstrom.

Matning av skyddsledar- och isoleringsresistans far endast utféras pa span-

ningsfri anlaggningsdelar i systemet.

Q Fore varje anvdndning, kontrollera instrumentet och kablarna efter eventuella
skador.

Om det finns risk for att anvéndning inte &r helt saker, stdng av instrumentet och se till att det
inte kan anvandas oavsiktligt.

Séaker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkablar uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig forvaring under ogynnsamma forhallanden,
- efter svara transportforhallanden,

- om instrumentet eller matkablarna ar vata.

For att forhindra fara
A - rorinte de kablarna pa de bara matspetsarna,
- sétt in kablarna i de motsvarande markerade uttagen pa instrumentet

Underhall:

A Oppna inte instrumentet, det innehaller inga komponenter som anvindaren
kan underhalla.
Reparation och service kan endast utféras av behorig personal.

Rengoring:
A Torka regelbundet av holjet med en trasa med rengoringsmedel. Inga slipme-
del eller I6sningsmedel.

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING ST 720 innehaller:
3.1 en BENNING ST 720,
3.2 en testkabel med krokodilklamma,
3.3 en natkabel (IEC-adapterkabel)
3.4 en natanslutningskabel
3.5 ett skyddsfodral,
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3.6 sex 1,5 V-batterier/ typ AA, IEC LR6 for forsta idrifttagning Erstbestliickung
3.7 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:

- BENNING ST 720 innehaller tva sakringar som éverbelastningsskydd:
Tva sakringar markstrom 16 A, 250 V, F, separationsférmaga = 500 A, D =5 mm, L = 20 mm
(delnr. 10019440)

- BENNING ST 720 behdver sex 1,5 V-batterier/typ AA, IEC LR6

Forbrukningsdelar:
- Testetiketter "Nasta kontrolldatum”, 300 st.
- Matadapter for 3-fasbelastning (passiv, utan natspanningsberoende stallverk)
foér matning av Rpg, Rigo 0Ch Igy:
- 16 A CEE-koppling - 16 A-stickkontakt med jorddon (044122)
- 32 ACEE-koppling - 32 A-stickkontakt med jorddon (044122)
- Matadapter for 3-fasbelastning (aktiv, med natspanningsberoende stéllverk)
foér matning av Ry och I¢ (direkt méatning) under funktionsférhallanden:
- 16 A CEE 3-fas aktiv (044140)
- 32 ACEE 3-fas aktiv (044141)
alternativ:
- Lackstromstag BENNING CM 9 for matning av differens-, skyddsledar- och belastnings-
strém pa 1- och 3-fasbelastningar (044065)
- Matadapter for lackstromstang BENNING CM 9, enkel ledare och dubbelisolerad:
- 16 A-uttag - 16 A-stickkontakt med jorddon (044131)
- 16 A CEE-uttag - 16 A CEE-kontakt (044127)
- 32 ACEE-uttag - 32 A CEE-kontakt (044128)
- Testprotokollformular "Test av elektrisk utrustning”, kan laddas ned gratis pa www.benning.de

4. Instrumentbeskrivning
se bild 1: Framsida
se bild 2: Ovansida

Skarm- och anvéndarelement i bild 1 och 2 betecknar foljande:

@ Provuttag, for anslutning till utrustning som ska testas,

[2] -knapp, test av utrustning med skyddsklass | (utrustning med skyddsledare och atkomst-
bara ledande delar anslutning till skyddsledaren),

[3) @-knapp, test av utrustning med skyddsklass Il (skyddsisolerad utrustning utan skydds-

ledare och med atkomstbara ledande delar) resp. test av utrustning med skyddsklass Il

skyddsklenspanning),

&5-knapp, test av skyddsledarstrém (differensmatning) resp. kontaktstrom (direkt métning)

under funktionsférhallanden (testobjekt forsorjs med natspanning)

-knapp, reducering av provspanningen till 250 V. resp. 500 V¢ fér méatning av isole-

ringsresistansen

€x)-knapp, test av 30 mA RCD-skyddsstrémstllare

¢+)-knapp, test av 3-fasigt testobjekt under funktionsforhallanden

Digitalskdrm, visar stegen i testrutinen och enskilda métresultat,

4 mm provuttag, for anslutning av provkabel med krokodilklamma

IEC-stickkontakt, fér anslutning av IEC-kabeln

Natuttag, for anslutning av natspanning (230 V, 50 Hz), till spanningsmatning pa externa

uttag resp. for anslutning av matsignalkabeln till matadaptern 16 A CEE 3-fasig aktiv/ 32 A

CEE 3-fasig aktiv.

060000 0 ©

5. Allmén information

BENNING ST 720 utfor elektriska sakerhetskontroller enligt DIN VDE 0701-0702, BGV A3 och
OVE/ ONORM E8701.

BENNING ST 720 verifierar automatiskt typ av anslutet testobjekt och informerar anvandaren om
felaktigt val av testrutin [@...@)]: forinstéllda gransvérden och matresultat med meddelande om
godkant/icke godkant gor det lattare att analysera provet.

- Vid full batterikapacitet kan BENNING ST 720 utféra test av ca 2500 enheter.

6. Omgivningsforhallanden
- BENNING ST 720 ar avsedd for matningar under torra foérhallanden,
- Hogsta barometriskt matt vid matningar: 2000 m,
- Overspéanningskategori/ installationskategori: IEC 61010-1 — 300 V kategori Il
- Fororeningsgrad: 2,
- Skyddsklass: IP 40 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)
4 - forsta marksiffra: skydd mot frammande kornformiga féremal
0 - andra marksiffra: inget vattenskydd,
- EMC: EN 61326-1,
- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,
Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
- Forvaringstemperatur: BENNING ST 720 kan forvaras i temperaturer fran - 25 °C till + 65 °C
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(luftfuktighet O till 80 %). | sadana fall ska batterierna tas ut ur instrumentet.

7. Elektriska data

OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av
- enrelativ andel av métvardet och
- ett antal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).

Denna matnoggrannhet galler vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ luftfuktighet pa

under 80 %.

7.1 Skyddsledarresistans

Méatomrade
0,05Q-19,99 Q
Provstrom:

Tomgangsspanning:

Forinstallt gransvarde:

7.2 Isoleringsresistans
Méatomrade

0,1 MQ - 19,99 MQ
Provspanning:

Provstrom:

Forinstallt gransvarde:

Upplosning Matnoggrannhet
0,01 Q 5 % + 2 decimaler
>200 mA (2 Q)
4V-9V
03Q
Upplosning Matnoggrannhet
0,01 MQ 5 % + 2 decimaler

250 V! 500 Vg, + 20 %, - 0 %
> 1 mA, <2 mAvid 2 kQ
1 MQ (SK 1), 2 MQ (SK II)

7.3 Skyddsledar- och kontaktstrom genom alternativa matmetoder for lackstrom

Matomrade
0,25 mA - 19,99 mA
Provspanning:

Provstrom:

Forinstallt gransvarde:

Upplosning Matnoggrannhet
0,01 mA 5 % # 2 decimaler
40 Vg, 50 Hz
<10 mAvid 2 kQ
3,5 mA (SK 1), 0,5 mA (SK II)

7.4 Skyddsledarstrom via differensstrommetod

Méatomrade
0,25 mA - 19,99 mA
Markspanning:
Markstrom:

Max. Bryteffekt:

Max. Lampbelastning:

Max. Mattid:

Forinstallt gransvarde:

Frammande hallspanning:

Upplosning Matnoggrannhet

0,01 mA 5 % + 2 decimaler
230 V £ 10 % (som natanslutning)

16 A

3000 VA

1000 W
30s

3,5 mA (SKI)
max. 276 V

Vid icke-sinusformad stromférsrérjning maste ytterligare felmarginal beaktas:
Toppfaktor > 1,4 till 2,0 ytterligare fel + 0,4 %
Frammande falt kan paverka métresultaten ytterligare.
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7.5 Kontaktstrom via direkt méatforfarande

Matomrade Uppldsning Métnoggrannhet
0,1 mA- 1,99 mA 0,01 mA 5 % % 2 decimaler
Markspanning: 230V + 10 % (som néatanslutning)
Mérkstrom: 16 A
Max. Bryteffekt: 3000 VA
Max. Lampbelastning: 1000 W
Max. Mattid: 30s
Forinstallt gransvarde: 0,5 mA (SK II)
Frammande hallspanning: max. 276 V

Vid icke-sinusformad strémforsrorjning maste ytterligare felmarginal beaktas:
Toppfaktor > 1,4 till 2,0 ytterligare fel + 3,1 %

7.6 Kabeltest

- Matning av skyddsledarresistansen enligt 7.1

- Matning av isoleringsresistansen enligt 7.2

- Kabelbrottstest av ytterledaren (L) och neutralledaren (N)
- Kortslutningstest av ytterledaren (L) och neutralledaren (N)

7.7 Matning av utlésningstid pa RCD skyddsstromstallare

Matomrade Uppldsning Matnoggrannhet
10 ms - 500 ms 1ms 5 % + 2 decimaler
Provstrom/ polaritet: 30 mA sinusformad/ 0° och 180°
Forinstallt gransvarde: 200 ms

7.8 Skyddsledarstrom via direkt matférfarande (3-fasigt testobjekt under driftférhallanden)

Matomrade Upplosning Matnoggrannhet
0,25 mA - 9,99 mA 0,01 mA 5 % + 2 decimaler
Markspénning: 3 x400 V % 10 % (som natanslutning)
Matstrom: 16 Aresp. 32 A
Forinstallt gransvarde: 3,5mA

7.9 Spanningsmatning pa externa uttag

Matomrade Upplosning Matnoggrannhet Overbelastningsskydd
50V - 270 V¢ 1V 5 % * 2 decimaler 300V
Visning:

- Spanning mellan ytterledaren (L) och neutralledaren (N)
- Spanning mellan ytterledaren (L) och jordledaren (PE)
- Spanning mellan neutralledare (N) och jordledaren (PE)

7.10 Gransvirden enligt DIN VDE 0701-0702, resp. OVE/ ONORM E 8701-1
Observera:
Forinstéllda gransvarden i fetstil ar lagrade pa BENNING ST 720.

Skyddsklass | Skyddsklass II, lll Kabelprov

For kablar med en markstrom < 16 A:
< 0,3 Q upp till 5 m i langd, for varje
ytterligare 7,5 m: ytterligare 0,1 Q, £0,3Q
max. 1 Q. (se SK1)
For kablar med hogre markstrom gal-
ler den beraknade resistansvérdet

Skyddsledar-
resistans
Ree
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21 MQ
. 2 2 MQ for test av saker isolering
'f::;gﬁ: (transformator) 22 MQ (SK II), ST
R 20,3 MQ for apparater med varme- 20,25 MQ (SK IlI), -
=9 element
<3,5mA
Skyddsledar- pa ledande delar med PE-anslutning
strom
leal L eak 1 mA/ kW for apparater med vérme-
element P > 3,5 kW
<
Kontaktstrém <0,5mA o l;:j d’;‘ﬁelar
leal I eak pa ledande delar utan PE anslutning P

utan PE anslutning

8. Test med BENNING ST 720

8.1 Forberedelser for test

Anvand och forvara BENNING ST 720 vid angivna férvarings- och arbetsférhallanden och undvik
exponering fran solljus.

Kontrollera informationen for nominell spanning och nominell strém pa sakerhetsmatka-
blarna.

Starka storningskallor i narheten av BENNING ST 720 kan leda till instabil visning och mat-
fel.

A Fore varje anvandning, kontrollera instrument, kablar och testobjekt efter
eventuella skador.

Se till att hogsta bryteffekt/lampbelastning pa provuttaget pa BENNING ST 720

A inte dverskrids, se avsnitt 7.4 och 7.5. Hogre varden kan leda till att sakringen
utloses och till skador pa BENNING ST 720. Skador pa grund av 6verbelastning
ar undantagna fran eventuella garantiansprak.

Stickkontakten for natanslutningen kan bara anslutas till uttaget @ pa
A BENNING ST 720 pa ett sétt (se vit markering). Var forsiktig med natanslutning-
ens stickkontakt, for att undvika skador pa BENNING ST 720.

Sitt pa testobjektet innan testet. (Strombrytare PA)
Q Genom att ansluta BENNING ST 720 till natspanningen forsorjs testobjektet

med nétspanning under skyc - | kontaktstrom tet. Kontrollera att
testobjektet fungerar under matningen!

Q Kontrollera att vald testprocedur ar forenlig med testobjektets skyddsklass i
borjan av testet.

8.1.1  Paslagning och avsténgning av BENNING ST 720

Genom att trycka samtidigt pa knapparna @ + @ ca 3 sekunder séatts BENNING ST 720 pa.
Detta bekréftas av en signalton. Stang av instrumentet genom att trycka pa knapparna igen.

Ree ----,0
Rso =-=--ma

ILEAK ==== mA\‘

@ O

BENNING ST 720 sténger av sig sjalvt efter ca 2 minuter. (APO, Auto-Power-Off). Den
séatter pa igen genom att trycka pa knapparna @ + @. Avstangningen meddelas med en
signalton.

8.1.2 Spanningsmatning pa externa uttag

Anslut natkabeln till natuttaget @ pa BENNING ST 720.

Anslut stickkontakten till det uttag som ska testas. Vid natspanning startas spanningsmat-
ningen automatiskt.

Beroende pa ytterledarens position (hoger eller vénster) pa uttaget, visas spanningspoten-
tialen mellan anslutningskldmmorna L, N och PE pa skarmen under ca 3 sek.
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INv 2anv INv canv
LEvV 230w LEvV nve
NEv/ oo NEv/ 230 v

A A

- Om spanningspotentialer ligger inom féljande grénsvéarden, visas en J—symbol bredvid
LN-, LE- och NE-symbolerna.

eller

LN 195V -253V LN 195V -253V
LE 195V -253V eller LE <30V
NE <30V NE 195V -253 V

Endast spanningspotentialen mellan de enskilda anslutningar L, N och PE
A mats. Matningen ar inte ett uttalande huruvida installationen av uttaget &r kor-

rekt. Ingen varning vid farlig kontaktspanning o PE-ledaren!

BENNING ST 720 far inte vara ansluten till natspanning under nagon léngre tid.

- Efter 3 sekunder satts BENNING ST 720 automatiskt tillbaka i vilolage.
se bild 3: Spanningsmatning pa externa uttag

8.1.3 Testprocedur

BENNING ST 720 utfér sakerhetskontroller enligt DIN VDE 0701-0702 resp. OVE/ ONORM E
8701. Detaljerad information om prov och gransvarden finns att hitta i aktuell version av nor-
merna.

BENNING ST 720 verifierar automatiskt typ av anslutet testobjekt och informerar anvandaren vid
felaktigt vald testrutin [@...©)].

Observera:

- BENNING ST 720 kan utféra tester vid batteridrift samt vid natdrift och anslutning till 230 V/
natspanning. Vid batteridrift, se till att matningen av skyddsledar- och kontaktstrém genom-
fors i alternativt lackstromsforfarande. Detta forfarande ar lampligt for testobjekt som inte har
nagra kopplingselement oberoende av natspanning (t.ex. natdelar).

- Om den interna strukturen pa testobjektet ar obekant eller om testobjektet innehaller nat-
spanningsberoende kopplingselement, ska testet genomféras vid natdrift med anslutning
till 230 V natspanning. Nar BENNING ST 720 ar forsess med natspanning till uttaget @,
genomfors matningen av skyddsledar-/kontaktstrom automatiskt i differensstrom-/direkt
métférfarande under testobjektets driftfdrhallanden.

- Provspéanningen for isoleringsresistansmaétningen ar enligt forinstalld pa 500 V. i enlighet
med normerna. For testobjekt med integrerade 6verspanningsavledare och for elektronisk
utrustning dar det finns invandningar mot en provspanning pa 500 V. , kan provspanningen
reduceras med -knappen @ till 250 V. .

8.2 Test av elektrisk utrustning enligt DIN VDE 0701-0702, resp. OVE/ ONORM E 8701

A Sitt pa testobjektet innan testet. Vid ev. skador maste testet avbrytas.

8.2.1  Test av utrustning med skyddsklass | ©

Test av utrustning med skyddsledare och atkomstbara ledande delar anslutning till skyddsle-

daren.

- Testobjektet maste anslutas till provttaget @ pa BENNING ST 720.

- Sétti provkabelns 4 mm-kontakt med krokodilklamma i 4 mm-uttaget @ och gér en anslut-
ning med en metalldel pa testobjektet.

- For natdrift (skyddsledarstrom i differensférfarande, testobjekt i funktion), anslut natkabelns
stickkontakt i uttag ) och stickkontakten i ett sakrat uttag (230 V, 50 Hz, 16 A).

- Provspanningen for Riso-matningen kan vid behov reduceras med % knappen @ till
250 V. Installd provspénning indikeras kort pa skarmen @. Genom att trycka pa knappen
igen atergar provspanningen till 500 V. .

- Satt pa testobjektet.

- Tryck pa (¥)-knappen @ for att starta den automatiska testrutinen.

- Testet borjar med att méata resistansen pa skyddsledaren Rpe. Om Ry &r storre an det tillat-
na grénsvérdet visas méatvardet av Rpe pa skdarmen och ett X visas bredvid Rpg-symbolen.
Detta indikeras med meddelandet "FAIL” pa skarmen.
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XRe > 500 4

Rso <= == -mo

ILEAK(----mk
X ©@

RO
®

Om Rpe &@r mindre an tillatet gransvérde visas matvardet av Ry och en \/—symbol visas
bredvid Rpe-symbolen. Méatningen av Ry upprepas nu med omvand polaritet och det hgsta
matvardet av de bada matningarna visas. Efter godkanr test av R startas testet av isole-
ringsresistansen.

il
«/ Ree ¢ u.uS Q
Rso <= == -ma

ILEAK <= == -mA\)

®

Om meddelandet "Lo LOAD” visas pa skarmen, se till att testobjektet ar paslaget.

v Ree > 005 o

Rso <= == -ma

ILEAK L D mA\}
LORd

Tryck pa knapp @ fér att fortsatta testrutinen om belastningen &r for lag (R, > 6 kQ).

Om meddelandet "HIGH LOAD” visas pa skarmen, indikerar detta en for hog (R_y << 14 Q,
Ierasiing > 16 A) i testobjektet. Detta kan eventuellt orsaka kortslutning eller jordfel. Kontrol-
lera om det foreligger en kortslutning mellan testobjektets ytter- (L) och neutralledare (N).
Om det inte foreligger nagon kortslutning, tryck pa knapp @ for att fortsatta testrutinen.

Om isoleringsresistansen Rygq &r storre an tillatet gransvarde visas symbolen / bredvid
R so-symbolen.

BENNING ST 720 i nétdrift:

BENNING ST 720 avbryter testrutinen efter R,go-métningen och uppmanar anvandaren med
meddelandet "I g, att vaxla till 230 V natspanningen pa provuttaget @. Se till att testob-
jektet ar sakrat och tryck pa knappen O, for att mata skyddsledarstrommen i differens-
stromforfarandet.

Matningen av skyddsledarstrommen (differensstromférfarande) startar endast vid korrekt
natspanning.

vRe D05 o
v Rso > 599 BMQ
Steg 1 av 2: J ILEAK E : '! mA
-2
@ A

Efter en mattid pa 5 sek. eller genom att trycka pa knappen @ omvénds natspanningen och
skyddsledarstrdmmen méats med omvand polaritet ("L/N” -’N/L”). Det hogsta méatvardet fran
de bada métningarna visas.
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vRe 0O0S o
v Reo > 19589 ue
Steg 2 av 2: ‘/ILEAK B =EmA
2-2
® A

- Om skyddsledarstrommen ar l&gre &n det tillatna gransvardet visas symbolen / bredvid
I eac-Symbolen.
- Testet ar godkant i sin helhet om meddelandet "PASS” visas pa skarmen.

alternativ:

BENNING ST 720 i batteridrift (utan natférsorjning):

- Likasa visas en J-symbol bredvid Iz,-symbolen om skyddsledarstrommen I, (alternativt
lackstromsforfarande) ar mindre an tillatet gransvarde.

- Testet &r godkant om meddelandet "PASS” visas pa skarmen.

vRe (05 o
v Riso > 1839 ma
VIea< 010 mA
v/ PHSS

&)

se bild 4: Test av utrustning med skyddsklass | (utrustning med skyddsledare och at-
komstbara ledande delar anslutna till skyddsledaren)

Anmaérkning om miétning av skyddsledarresistansen:

- Matningen av skyddsledarresistansen R kan alternativt genomféras som en kontinu-
erlig (hégst 4 min.) méatning. Tryck pa knappen @ ca > 5 sekunder till symbolen A visas
pa skarmen. Ror sladden till testobjektet Gver hel dess langd for att kontrollera svag-
heter eller ett brott pa skyddsledarkabeln. BENNING ST 720 hamtar kontinuerligt det
aktuella matvardet pa skarmen och lagrar det hégsta vardet i minnet. Tryck pa knapp
@ for att genomféra méatningen med omvand polaritet. Tryck pa knappen @ igen for att
visa det hdgsta vardet av Rpe pa skdrmen samt fortsétta testrutinen som beskrivs under
punkt 8.2.1..

Anmarkning om matning av skyddsledarresistansen under natdrift:

- Métningen av skyddsledarstrommen | g5 kan alternativt genomféras som en kontinu-
erlig (hdgst 30 sek.) matning. Tryck pa knappen @ ca > 5 sekunder for att starta konti-
nuerlig matning. Efter 30 sek. byter natspanningen polaritet ("L/N” — "N/L”) automatiskt.
Genom att trycka pa knappen @ tidigare kan natspanningen véxla polaritet manuellt
resp. avslutas genom att trycka pa knappen @.

Anmaérkning om mitning av kontaktstrom:

- Oskyddade ledande delar som inte &r anslutna till skyddsledaren, bér testas enligt av-
snitt 8.2.2. BENNING ST 720 maste drivas med natspanningen 230 V fér méatning av
kontaktstrom (direkt forfarande).

- Vid kontaktstromsmatning i direkt forfarande far ingen del av testobjektet ha kontakt
med jordpotentialen. Testobjektet maste stéllas upp isolerat. Annars kan lackstrém mot
jorden paverka matresultatet.

8.2.2 Test av utrustning med skyddsklass Il @ (skyddsisolerad) och utrustning med
skyddsklass Ill @ (skyddsklenspénning)

Test av utrustning utan skyddsledare och atkomstbara ledande delar.

- Testobjektet maste anslutas till provttaget @ pa BENNING ST 720.

- Uppratta en anslutning mellan 4 mm-provuttaget @ och en metalldel pa testobjektet med
hjalp av testkabeln med krokodilklamma.

- For natdrift (skyddsledarstrom i differensforfarande, testobjekt i funktion), anslut natkabelns
stickkontakt i uttag ) och stickkontakten i ett sakrat uttag (230 V, 50 Hz, 16 A).

- Provspanningen for R,go-matningen kan vid behov reduceras med % knappen @ till
250 V. Instélld provspanning indikeras kort pa skarmen @. Genom att trycka pa knappen
igen atergar provspanningen till 500 V.
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- Satt pa testobjektet.
- Tryck pa [O-knappen @ for att starta den automatiska testrutinen.
- Om meddelandet "Lo LOAD” visas pa skarmen, se till att testobjektet ar paslaget.

Riso <= == =mg
Y
E mA

Hd

ILEAK

e it

)
[N
[=]
- Tryck pa knappen @ for att fortsatta testrutinen om belastningen &r fér 1ag (R_y > 6 kQ).
- Om meddelandet "HIGH LOAD” visas pa skarmen, indikerar detta en for hég (R << 14 Q,
lbeiastning > 16 A) i testobjektet. Detta kan eventuellt orsaka kortslutning eller jordfel. Kontrollera
om det foreligger en kortslutning mellan testobjektets ytter- (L) och neutralledare (N).
- Om det inte foreligger nagon kortslutning, tryck pa [Ol-knappen @ fér att fortsatta testrutinen.
- Om isoleringsresistansen Rg, ar stérre an tillatet gransvérde visas symbolen / bredvid
R so-symbolen.

BENNING ST 720 i natdrift:

- BENNING ST 720 avbryter testrutinen efter R,so-méatningen och uppmanar anvéndaren med
meddelandet "l g,” att véxia till 230 V natspanningen pa provuttaget @. Se fill att testob-
jektet ar sakrat och tryck pa knappen O, for att mata kontaktstrémmen I gny (direkt
forfarande).

- Matningen av kontaktstrommen (direkt forfarande) startar endast vid korrekt natspanning.

Steg 1av 2: v ILEAK <

@ @

- Efter en méttid pa 5 sek. eller genom att trycka pa knappen @ omvéands nétspanningen och
kontaktstrémmen méts med omvand polaritet ("L/N” - "N/L”). Det hogsta méatvardet fran de
bada matningarna visas.

e Riso > =99 9 MQ
Steg 2 av 2: ‘/ILEAK < E :EmA
2-2

@ @

- Om kontaktstrdommen ar lagre &an det tillatna gransvardet visas symbolen J bredvid I gac-
symbolen.
- Testet &r godkant i sin helhet om meddelandet "PASS” visas pa skarmen.

alternativ:

BENNING ST 720 i batteridrift (utan natforsorjning):

- Likasa visas en {—symbol bredvid Iz,-symbolen om kontaktstrémmen I, (alternativt lack-
stromsforfarande) ar mindre an tillatet gransvarde.
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v Riso > 1939 mo
VIea< 010 mA
v PASS

(]

- Testet &r godkant om meddelandet "PASS” visas pa skarmen.

se bild 5: Test av utrustning med skyddsklass Il (skyddsisolerad utrustning utan skydds-
ledare och med atkomstbara ledande delar) resp. test av utrustning med
skyddsklass Il (skyddsklenspanning)

Anmaérkning om miétning av kontaktstrom under nétdrift:

- Vid kontaktstromsmatning i direkt férfarande far ingen del av testobjektet ha kontakt med
jordpotentialen. Testobjektet maste stéllas upp isolerat. Annars kan lackstréom mot jorden
paverka matresultatet.

- Matningen av kontaktstrommen | gn« kan alternativt genomféras som en kontinuerlig (h6gst
30 sek.) méatning. Tryck pa knappen @ ca > 5 sekunder for att starta kontinuerlig matning.
Efter 30 sek. byter natspanningen polaritet ("L/N” - "N/L") automatiskt. Genom att trycka pa
knappen @ tidigare kan natspanningen vaxla polaritet manuellt resp. avslutas genom att
trycka pa knappen @.

Anmadrking till métning av isoleringsresistansen for testobjekt med skyddsklass lll:

- Pagrund av det forinstallda gransvardet pa 2 MQ for testobjekt med skyddsklass Il, obser-
vera vid test av testobjekt med skyddsklass Ill att matvarden mellan 2 MQ (SK II) till 0,25
MQ (SK lI) visas med ett A bredvid Riso-symbolen. | sddana fall ska matvardet analyseras
av en behdrig person.

823 Kabeltest &
Kabeltestet kan anvandas for testning av IEC-kablar (natkablar med IEC-kontakt) och for test-
ning av kabeltrummor, flerfordelare och férlangningskablar.

8.2.3.1 Test av IEC-kablar (IEC-adapterkablar)

- Dra ut kontakten pa natkabeln fran uttaget (9 pa BENNING ST 720.

- Anslut kabeln som ska testas via IEC-kontakten @ till BENNING ST 720.

- Tryck pa (¥)-knappen @ for att starta den automatiska testrutinen.

- Testet bérjar med att mata resistansen pa skyddsledaren Rpg.

- Beroende pa éverskridande eller underskridande av grénsvérdet visas ett X eller en /
-symbol bredvid Rpe-symbolen.

Skyddsledarresistansen beror pa lingd och diameter pa den kabel som ska
A testas. Det ar mojligt att matresultatet ar acceptabelt, aven om BENNING ST 720
visar ett )( bredvid Ryc-symbolen.

- Typiska resistansvarden pa kablar finns att hitta i tabell 1.

Diameter
Langd 1,0 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?
5m 0,1Q 0,06 Q 0,04 Q
10m 020 0,12Q 0,08 Q
25m 050 030Q 020
50 m 10Q 060Q 040
Tabell 1: Skyddsledarens resistansvérden beroende pa langd och diameter

- Efter godkant test av Ry genomfors testet av isoleringsresistansen automatiskt.

- Beroende pa overskridande eller underskridande av gransvardet visas ett / eller en )(
-symbol bredvid R g5-symbolen.

- Efter godként test av Rig, kontrolleras ytterledaren (L) och neutralledaren (N) efter kabel-
brott och kortslutning. Ett godkant test efter kabelbrotts- och kortslutningstestet indikeras
med en ,/-symbol bredvid B—@ och meddelandet "GOOd”.

- Meddelandet "PASS” bekraftar ett godkant test efter genomford testrutin.
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v Re OGS o
v Rso > 1995 yq
v Dood
Iv pAgg

Om kabelbrotts- eller kortslutningstestet inte godkénns, visas foljande symboler istéllet for
meddelandet "GOOd":
- Symbol "OPEN":
Bekraftar kabelbrott pa ytterledare (L) eller neutralledare (N)
- Symbol ,Short":
Bekraftar kortslutning i ytterledare (L) eller neutralledare (N)

se bild 6a:  Test av natkablar med IEC-kontakt

Anmarkning om métning av skyddsledarresistansen:

Matningen av skyddsledarresistansen R kan alternativt genomféras som en kontinu-
erlig (hégst 3 min.) méatning. Tryck pa knappen @ ca > 5 sekunder till symbolen A visas
pa skarmen. Ror sladden till testobjektet dver hel dess langd for att kontrollera svag-
heter eller ett brott pa skyddsledarkabeln. BENNING ST 720 hamtar kontinuerligt det
aktuella matvardet pa skarmen och lagrar det hégsta vardet i minnet. Tryck pa knapp
@ for att genomféra méatningen med omvand polaritet. Tryck pa knappen @ igen for att
visa det hdgsta vardet av Ry pa skdrmen samt fortsétta testrutinen som beskrivs under
punkt 8.2.3.1..

8.2.3.2 Test av kabeltrummor, flerférdelare och férlangningssladdar

Dra ut kontakten pa natkabeln fran uttaget @ pa BENNING ST 720.

Anslut IEC-kabeln i leveransomfanget till IEC-kontakten ® pa BENNING ST 720.
Kabeln som ska testas ansluts till provuttaget @ och och IEC-kabelns stickkontakt.
Tryck pa knappen @ for att starta den automatiska testrutinen.

Den fortsatta testrutinen motsvarar testrutinen fran punkt 8.2.3.1.

se bild 6b:  Test av kablar, flerférdelare och kabeltrummor

8.3 Test av RCD skyddsstromstallare med 30 mA

Anslut natkabeln till natuttaget @ pa BENNING ST 720.

Anslut stickkontakten i ett uttag som ar sakrat av den RCD-skyddsstromstallare som ska
testas. Vid natspanning startas spanningsmatningen automatiskt.

Beroende pa ytterledarens position (hdger eller véanster) pa uttaget, visas spanningspoten-
tialen mellan anslutningskldmmorna L, N och PE pa skarmen under ca 2 sek.

NV 230" NV 230w
LEV 230w LEV nve
NEv/ T NEv/ 230~

A

eller

Tryck pa knappen O for att starta testet av RCD-skyddsstromstallaren, om natspan-
ningen ar korrekt (symbolerna "LN” och "LE” pa skarmen).

LN LE NE Natpanning
Blinkande Blinkande AV Ingen natspanning
AV Blinkande Blinkande Jordfel

BENNING ST 720 alstrar en felstrém pa 30 mA med positiv (0°) resp. negativ (180°) forsta
polaritet. RCD-skyddsstrémstéallaren I6ses ut och utldsningstiden mats.

Om utlésningstiden &r mindre an gransvardet (200 ms), visas symbolen J bredvid utlés-
ningstiden.

Testet ar godkant om meddelandet "PASS” visas pa skarmen.
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- Testet maste upprepas med omvand polaritet.
se bild 7:  Testav RCD skyddsstromstallare (I, = 30 mA)

Observera:

- Genom att alstra en felstrom pa 30 mA visas att RCD-skyddsstromstallaren utléses nér
markfelstrémmen uppnas. Om gransvardet for den hogsta kontaktspanningen pa 50 V 6ver-
skrids, visas symbolen "UB > 50 V” pa skarmen och testet avbryts.

- Vid test av mobila RCD-skyddsstromstallare maste den mobila RCD-skyddsstromstallaren
vara ansluten till ett uttag som inte skyddas av en RCD-skyddsstromstallare.

Matningen kan paverkas av:
- En eventuell spanning mellan skyddsledarens jorden och uttagets jord
A - Lackstrom i stromkretsen bakom RCD-skyddsstromstallaren
- Ytterligare jordanordningar
- Komponenter som ar anslutna bakom RCD-skyddsstromstéllaren och or-
sakar en langre utlosningstid, t.ex. kondensatorer eller roterande maskiner

8.4 Test av 3-fasigt testobjekt under driftférhallanden

Test av 3-fasiga testobjekt gors med tillbehdret matadapter 16 A CEE 3-fasig aktiv (044140) resp.

32 A CEE 3-fasig aktiv (044141).

- Satt testobjektets CEE-kontakt i CEE-anslutningen pa méatadaptern och koppla matadap-
terna CEE-kontakt till ett sakrat forsorjningsnat (3 x 400 V, N, PE, 50 Hz, 16 A/32 A).

- Matadapterns matsignalkabel ska anslutas till natuttaget  pa BENNING ST 720.

- Sétt i provkabelns 4 mm-kontakt med krokodilklamma i 4 mm-uttaget @ pa BENNING ST
720 och gor en anslutning med en metalldel pa testobjektet.

- Se till att testobjektet ar sakrat och sla pa provobjektet.

- Tryck pa knappen @ for att starta den automatiska testrutinen.

- Om en kontaktspanning foreligger pa testobjektets metalldel, avbryts testet och féljande
varningsmeddelande visas pa skarmen:

W Ree H

r

Dl W]
I

E
Pr

B>o o C3

- Annars startar matningen av skyddsledarresistansen Ry med automatiskt omvéand polaritet
och det hogsta matvardet fran bada matningarna visas pa skarmen.

- Efter godként test av R startas méatningen av skyddsledarstrdmmen | ¢ i form av en kon-
tinuerlig matning under hégst 30 sek. Genom att trycka pa knappen @ kan matningen
avslutas tidigare.

.
 Ree odb o

- Om skyddsledarstrommen ar Iagre &n det tillatna gransvéardet visas symbolen J bredvid
I eak-symbolen.
- Testet ar godkéant i sin helhet om meddelandet "PASS” visas pa skarmen.
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se bild 8:  Test av 3-fasigt testobjekt under driftférhallanden (isolerad uppstéllning av testob-
jektet)

Anmérkning om test av 3-fasigt testobjekt under driftférhallanden:

- Skyddsledarstrommatningen sker genom en strémtransformator i matadapterns skyddsle-
dare. Testobjektet maste stallas upp isolerat. Ingen del av testobjektet far ha en koppling till
jordpotentialen. Annars kan lackstrém mot jorden paverka métresultatet.

- Om du trycker pa knappen @ utan att ansluta méatadapterna till BENNING ST 720 visas
fliande varningsmeddelande pa skarmen:
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9. Underhall

A Innan du 6ppnar BENNING ST 720, se till att instrumentet ar helt spanningsfritt!
Elektrisk fara!

Arbete med en 6ppnad BENNING ST 720 under spanning ar uttryckligen reserverat for kvali-
ficerade elektriker, som maste vidta sarskilda atgarder for att forhindra olyckor.

Se darfor till att BENNING ST 720 ar spanningsfri innan den 6ppnas:

- Stang av testobjektet.

- Ta bort anslutningarna fran objektet.

9.1 Sakra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sékerheten med arbetet med BENNING ST 720 inte langre
garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa holjet,

- felaktiga matresultat,

- igenkannbara konsekvenser efter langvarig forvaring under olampliga férhallanden och

- igenkannbara konsekvenser efter svara transportforhallanden.

| dessa fall ska BENNING ST 720 omedelbart stangas av, tas bort fran teststallet och sékras mot
ytterligare anvandning.

9.2 Rengoring

Rengor holjet med en ren och torr trasa (med undantag for sarskilda rengoringsdukar). Anvand
inga losningsmedel eller slipmedel for att rengdra instrumentet. Kontrollera att batterifacket och
batteriernas kontakter inte &r téckta lackage fran batterier.

Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket, rengér dessa
med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

A Innan du 6ppnar BENNING ST 720, se till att instrumentet ar helt spanningsfritt!
Elektrisk fara!

BENNING ST 720 drivs av sex 1,5 V-batterier/typ AA (IEC LR6). Byte av batteri kravs nar skar-
men @ visar batterisymbolen.

Sa byter du batterierna (se bild 9):

- Stang av BENNING ST 720.

- Lagg BENNING ST 720 med framsidan nedat och lossa skruven fran batteriluckan.

- Lyft batteriluckan (med hjélp av slitsarna) fran nederdelen.

- Tautde urladdade batterierna ur batterifacket.

- Satt sedan batterierna i pa avsedd plats i batterifacket (se till att batteriernas polaritet stammer).
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- Fast batteriluckan pa underdelen och fast skruven.
se bild 9: Batteri- /sékringsbyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet. Lamna dem i batte-
A riinsamlingen resp. ett inlamningsstalle for specialavfall. Du kan hitta informa-
tion om nédrmsta inldmningsstélle hos kommunen.

9.4 Byte av sakring

A Innan du 6ppnar BENNING ST 720, se till att instrumentet ar helt spanningsfritt!
Elektrisk fara!

BENNING ST 720 skyddas fran dverbelastning av tva inbyggda sakringar (16 A, 250 V, F, D =

5 mm, L =20 mm), (10019440).

Sa byter du sékringarna (se bild 9):

- Stang av BENNING ST 720.

- Lagg BENNING ST 720 med framsidan nedat och lossa skruven fran batteriluckan.

- Lyft batteriluckan (med hjalp av slitsarna) fran nederdelen.

- Lyft ena anden av den defekta sakringen ur sakringshallaren.

- Skjut ut sékringen helt fran sakringshallaren.

- Satt in en ny sakring. Anvand bara sakringar med samma markstrom, samma markspan-
ning, samma separationsformaga, samma utlosningsegenskaper och samma matt.

- Fast batteriluckan pa underdelen och fast skruven.

se bild 9: Batteri- /sakringsbyte

9.5 Kalibrering

For att nd angiven métnoggrannhet av matresultaten maste enheten kalibreras regelbundet av
var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet en gang per ar. Skicka instru-
mentet till foljande adress:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt Tyskland

9.6 Reservdelar
Sékring F 16 A, 250 V, Separationsférmaga = 500 A, D = 5 mm, L = 20 mm, delnr. 10019440

10. Miljdskydd

X Efter produktens livslangd, lamna in produkten till lampligt insamlingsstalle i din kom-
= | Mun.
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